Hochschule Reutlingen
Reutlingen University

14

Fakultit Informatik

Studiengang Medien- und Kommunikationsinformatik
akkreditiert von der ASIIN

Prof. Dr. Karlheinz Hug, Modulverantwortlicher fiir
Bachelor- und Master-Kolloquium und -Thesis

www: http://userserv.reutlingen-university.de/~hug/
b+m-k+t/b+m-k-+t.htm

Hinweise zum Thesisprozess und
Inhalt des Thesisdokuments

Das Schaffen selbst ist eitel Bewegung,
Das stiimpert sich leicht in kurzer Frist;
Jedoch der Plan, die Uberlegung,

Das zeigt erst, wer ein Kiinstler ist.

Heinrich Heine (1797 — 1856)
Schopfungslieder, 4

Inhaltsverzeichnis
TPD.1 ZWeECK der TRESIS ...ecovieviieriieiieiiieiieciesie st et ese e eve e reerbestaessaeseaessaessaeseenns 2
TPD.2 Vorbereitung der TRESIS .....cccveriieriieriieiieiieie et ere s e 2
TPD.2.1 Was kann ich, was Will 1Ch? .......cccoovveiiiiiiiiieee e, 2
TPD.2.2 Was ist von Thesenthemen gefordert? ...........ccccccevvvevvieniienienieennenne, 3
TPD.2.3 Welche Thesenarten gibt €S? .........cccceeverieriieniinierieseeseeie e 3
TPD.2.4 Woher nehme ich die Idee zur Thesis, wo fiithre ich sie durch? ....... 4
TPD.2.5 Wie erhalte ich eine Aufgabenbeschreibung zur Thesis? ................ 6
TPD.3 Gestaltung des TheSISPrOZESSES ....ecvvievierrierreerieereeriareereseesreesseesssesseessessseenns 6
TPD.3.1 Was ist wissenschaftliches Arbeiten? ...........cccccceevvvveeriienivenieervenienns 6
TPD.3.2 Wie soll ich vorgehen? ...........cccoccvveviiiiiieniiee e 8
TPD.3.2.1 Zeitplan der Aufgaben erstellen .........c..coccoveverencennens 9
TPD.3.2.2 Gliederung des Thesisdokuments verfassen ................. 9
TPD.3.2.3 Literatur StUdieTen .........cccvevveervrecirereeeesienrereneseeneeens 10
TPD.3.2.4 Thesisdokument immer wieder iiberarbeiten ............. 11
TPD.3.2.5 Praktische Arbeiten durchfithren ............ccoocvevivenennen. 13
TPD.4 Inhalt und Struktur des ThesiSAOKUMENLS ...........ccceeevuiieiriieniiieiieeie e 13
TPD.4.1  VOISPANI ....oeeiiieiiieiieeeeieeetiesteeseteesereesseesseessseessseessseessseesseessseens 14
TPD.4.2 Hauptteil .....cceeviiiiiiiieiieieiee ettt 16
TPD.4.2.1 Anfangsteil ......c.ccceveeviiriieniieiieieeee e seee e 17
TPD.4.2.2 Mittelteil ....cccevvieieieiiiieeeeeeece e 17
TPD.4.2.3 SchlUussteil .....cccoeeviviiiieniieiieieeieere e 19
TPD.4.3 NAChSPANN ..cueiiiiiiiiiieiieiieieeie ettt ettt st 19

© Karlheinz Hug, Hochschule Reutlingen, 13. Januar 2011 TPD — Seite 1 von 29


http://www.inf.reutlingen-university.de/
http://www.inf.reutlingen-university.de/mki.html
http://userserv.hochschule-reutlingen.de/~hug/
http://userserv.reutlingen-university.de/~hug/b+m-k+t/b+m-k+t.htm

TPD -2

TPD Hinweise zum Thesisprozess und Inhalt des Thesisdokuments

TPD.1

Wissenschaftliche
Probearbeit

Problem l6sen

Bachelor
Master

TPD.2

Ein bis zwei Monate
vorarbeiten

TPD.2.1

TPD.4.4 SCRreibstil .....c..ooovieeiiieiiecieeeeeeee ettt e 20
TPD.4.4.1 TeXtebene ......cccooveiieiiiiieiieeeeeeeeeee e 20

TPD.4.4.2 Zitate und Plagiate .........ccccccevvvvvieriieneenienieieeieeens 23

TPD.4.4.3 Satz- und Wortebene ............ccccoveeeeiiiiiiiiiiccieeeee 25

TPD.5 Bewertungskriterien fir TheSen ........cccoceveririniiiinineeeeceeeeeseeee 26
TPD.5.1 Kiriterien fiir das Thesisdokument .............cccceeeeviniieeciiieiecieeeenen. 26
TPD.5.2 Kiriterien fiir den TheSiSProZess .......cccccceeceerveriereereerreenreenseesneenns 27
Begleitende TEXLE .....ccueeeieiieieeie ettt ettt et ettt ettt e st e st saeeneean 28
LiteraturverZEIChNIS ........ccvieeviiiiiiiciie ettt ettt ettt ere e re e e ae e eveeeveeens 28

Zweck der Thesis

Ziele und Inhalte von Thesen im Studiengang Medien- und Kommunikationsinforma-
tik (mki) sind in den Modulhandbiichern Teil B fiir Bachelor und Master beschrieben;
hier zusammengefasst: Mit der Thesis als abschlieBender Priifungsarbeit — Abschluss-
arbeit — zeigen Sie, dass Sie ein Problem der Medien- und Kommunikationsinformatik
selbststindig nach wissenschaftlichen Methoden fristgerecht bearbeiten konnen. Sie
weisen lhre informatische Kompetenz nach, indem Sie beispielsweise

seriose Quellen recherchieren und korrekt auf sie verweisen,

das gestellte Problem analysieren,

es in Teilaufgaben strukturieren,

Losungskonzepte entwickeln,

ein prototypisches oder einsatzbereites Artefakt konstruieren und evaluieren, und

dabei informatische, softwaretechnische, mediale, psychologische, didaktische,
wirtschaftliche oder gesellschaftliche Aspekte untersuchen.

Bei einer Bachelor-Thesis arbeiten Sie nach grundlegenden Methoden an einem einfa-
chen Problem und kleinen Artefakt, bei einer Master-Thesis bearbeiten Sie nach weiter-
fiihrenden Methoden ein anspruchsvolles Problem und grofses Artefakt. Die Thesis ist
die ambitionierteste Arbeit Ihres Studiums; sie ist Ihr ,,Gesellen®- bzw. ,,Meisterstiick®,
mit dem Sie das Studium normalerweise beenden und das Sie bei Bewerbungen zeigen.
Mit der Abschlussarbeit konnen Sie ein Thema, das Sie personlich motiviert, breit oder
tief untersuchen und dabei Thren Erkenntnisdrang befriedigen.

Vorbereitung der Thesis

Dem Zweck der Thesis entsprechend sollten Sie sie fiir Ihr letztes Semester planen,
aber im vorletzten Semester vorbereiten:

® Thema suchen,

® Betreuer suchen,

® Aufgabenbeschreibung erstellen.

Ein zu Thren Interessen und Fahigkeiten passendes Thema und einen Betreuer zu finden
braucht Zeit: Sie miissen Literatur beschaffen, sichten und lesen, Gespréache fiihren,
und eine Aufgabenbeschreibung zur Thesis formulieren — erst nach einigen Iterationen
ist sie akzeptabel. Planen Sie also ein paar Orientierungs- und Vorbereitungsmonate
ein! Moglichst vor, spétestens in den Semesterferien vor dem letzten Semester sollten
Sie von den Vorarbeiten zum Thesisprozess iibergehen.

Was kann ich, was will ich?

Sie beginnen die Vorbereitung, indem Sie in sich hineinschauen und sich diese Fragen
stellen (vgl. [BaT08] S. 12):
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Sich selbst erkennen

TPD.2.2
Anforderung

Forschungsfrage

Niveau

Methodisch
konstruieren

TPD.2.3

® Wozu bin ich fihig? Was kann ich gut machen? Was reizt mich? Was will ich gern
machen?

Bin ich eher praktisch oder eher theoretisch orientiert?

Will ich nach dem Bachelor zum Master, nach dem Master zur Promotion, eine wis-
senschaftliche Laufbahn anstreben? Oder in die betriebliche Berufstitigkeit gehen?

Welche Berufsfelder interessieren mich?
Brauche ich eher mehr Fiihrung oder will ich mehr Freiheit?
Welche Art von Thesis wihle ich? Siehe dazu TPD.2.3.

Habe ich eigene Ideen fiir Thesenthemen? Oder wihle ich ein angebotenes Thema?
Will ich die Thesis an der Hochschule oder in einer Firma durchfiihren? Siehe dazu
TPD.2.4.

® Will ich lieber allein arbeiten oder in einer Gruppe?

Was ist von Thesenthemen gefordert?

Welche Themen eignen sich fiir Thesen? Ein Titel reicht nicht — eine Aufgaben-
beschreibung ist erforderlich! Abschlussarbeiten in mki behandeln meist praktische,
teils theoretische Probleme und Losungsansétze aus der Medien- und Kommunikati-
onsinformatik, teils sind es Probleme aus der betrieblichen Praxis der Informatik. In
jedem Fall gehort zu einer Thesis ein wissenschaftliches Problem, das geldst, oder ein
unerwiinschter Zustand, der mit wissenschaftlichen Methoden gedndert werden soll.
Das Problem, die wissenschaftlichen Ziele oder erwiinschten Zustiande sollen sich als
Biindel von ,,Forschungsfragen® formulieren lassen — freilich in abstrakten Formen, die
im Thesisprozess konkret zu fiillen sind.

Was sind Forschungsfragen? Kriterien sind: Sind Fragen offen oder Antworten seit lan-
gem bekannt? Muss auch ein erfahrener Informatiker an einigen Stellen iiber die Auf-
gabe nachdenken oder kann er sie sofort 16sen? Lassen sich die Fragen {iberhaupt wis-
senschaftlich behandeln? Sind die Fragen klar umrissen oder vage? Sind sie einer
Bachelor- oder Master-Thesis angemessen — nicht zu ldppisch, nicht zu verzwickt?
Lassen sie sich fristgerecht bearbeiten? Welcher wissenschaftliche Mehrwert ist von
den Antworten zu erhoffen?

Niemand erwartet von Abschlussarbeiten wissenschaftliche Revolutionen. Anspruchs-
volle Masterarbeiten liefern wissenschaftliche Erkenntnisse in Spezialgebieten, aber
jede Thesis soll auf dem aktuellen Stand der Wissenschaft aufbauen, wissenschaftliche
Erkenntnisse aufbereiten oder ein Problem mit wissenschaftlichen Methoden 16sen. Ein
Problem oder eine Aufgabe? Ein Problem ist eine Aufgabe mit unbekanntem Losungs-
weg, eine Aufgabe ist ein Problem mit bekanntem Losungsweg. Das Thesisproblem
eines Studenten kann eine Routineaufgabe fiir den Experten sein.

In der Medien- und Kommunikationsinformatik, einer konstruktiven Wissenschaft,
konnen Sie durchaus in einer Thesis den 1234567. Webauftritt entwickeln. Zwar kann
ein Webprofi diese Aufgabe routiniert erledigen, aber jede Institution fordert Besonder-
heiten von ithrem Webauftritt. Sie nutzen die Gelegenheit: Sie schilen diese Anforde-
rungen systematisch heraus und dokumentieren sie, um zu zeigen, dass Sie aktuelle
Analysemethoden beherrschen. Viele Thesen in mki umfassen einen Entwicklungsteil
von der Analyse iiber den Entwurf bis hin zur Implementierung und zum Test. Dabei
sollen Sie nicht basteln, sondern Theorien und Methoden praktisch umsetzen.

Welche Thesenarten gibt es?

Keine Thesis gleicht der anderen; dennoch wollen wir Ahnlichkeiten unter mki-Thesen
zu Thesenarten abstrahieren. Die Grenzen zwischen den Arten sind offen; viele The-
sen haben Merkmale mehrerer Arten. Das folgende Schema soll Thnen helfen, die fiir
Sie richtige Thesisart zu bestimmen.

13.1.11
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Quellen untersuchen

Artefakte gestalten

Experimente
durchfiihren

TPD.2.4

Literaturarbeit: Sie ermitteln zu einem Thema den Stand des Wissens, ordnen, fassen
zusammen, diskutieren, bewerten und benennen offene Fragen. Der Mehrwert der The-
sis liegt in der kritischen Aufbereitung des Wissensstands. Als Themen eignen sich
Vergleiche verschiedener Ansitze, Konzepte, Methoden und Techniken, die bisher
unvermittelt nebeneinander stehen. Sie arbeiten Beziige, Gemeinsamkeiten, Unter-
schiede, Einsatzbereiche, Mdoglichkeiten der Synthese heraus. Beispiele: Entwurfs-
muster in Go, Webdienste im Uberblick, Design by Contract and Test Driven Design.

Marktanalyse: Sie stellen den Anforderungen an eine neue Anwendung eine Analyse
dhnlicher, am Markt angebotener Produkte gegeniiber. Aus der Anforderungsdefinition
leiten Sie Kriterien ab, nach denen Sie Produkte systematisch evaluieren, ohne sich von
Werbespriichen der Hersteller den Geist vernebeln zu lassen. Als Mehrwert liefert die
Thesis eine Entscheidungsgrundlage fiir eine Produktwahl. Aus einer anderen Markt-
analyse leiten Sie Anforderungen an kiinftige Anwendungen ab. Beispiele: Analyse
multimedialer Webauftritte, Evaluation von Betriebssystemen mobiler Endgeridte,
Marktanalyse Projektmanagement-Software.

Entwicklungsarbeit: Bei dieser hdufigsten mki-Thesenart konstruieren Sie ein Arte-
fakt; oft ist es ein Webauftritt oder ein Programm, manchmal ein multimediales
Gebilde, ein Film. Oft entwickeln Sie iterativ an einem Prototyp, bis die Zeit abgelau-
fen ist; manchmal ist er einsatzbereit. Der Schwerpunkt kann bei der Analyse, dem Ent-
wurf oder der Evaluation liegen.

® Machbarkeitsstudie: Sie untersuchen ein kaum erforschtes Gebiet, einen neuen
Ansatz, ein Konzept, ein Verfahren mit Experimenten, etwa in einem mki-Labor.
Der Mehrwert sind neue Erkenntnisse; auch ein Nachweis, dass ein Ansatz nicht
zum Ziel fihrt, gehort dazu. Beispiele: Modellgetriebener Aufbau virtueller
Rechenzentren, Gesten- und Mustererkennung bei Laserpointer-Interaktionen zur
Steuerung eines Windows Media Players.

® Prototypentwicklung: Sie entwickeln eine neue Anwendung mit bekannten Tech-
niken. Der Mehrwert liegt darin, dass Sie systematisch wie ein Softwareingenieur
vorgehen und Qualitit in [hr Artefakt hinein konstruieren. Beispiele: Visualisierung
nebenldufiger Prozesse, Entwicklung einer Produktdarstellungsplattform zur Abbil-
dung von Online-Shops.

® Weiterentwicklung: In der Berufspraxis werden Sie hdufiger alte Programme
dndern als neue Programme erschaffen. Deshalb konnen auch Verbesserungen,
Erweiterungen, Portierungen von Programmen Thesenthemen sein. Beispiele: Ent-
wicklung eines Avatars fiir das Master-Projekt ,, Neue Welt 9, Refactoring of the
Bitrate Plotter.

® Kiinstlerisch-mediale Arbeit: Sie konzentrieren sich auf kiinstlerische oder didak-
tische Aspekte einer multimedialen Anwendung. Der Mehrwert liegt in der Asthetik
und Gebrauchstauglichkeit des geschaffenen Artefakts. Beispiele: Schuhfabrik Willi
Hepfer — Erstellung, Schnitt und Produktion eines Kurzfilms auf DVD, Interaktives
multimediales Besucherinformationssystem fiir ein Freilichtmuseum — Konzeption,
prototypische Umsetzung und Evaluierung.

Empirische Arbeit: Sie untersuchen, wie sich Benutzer verhalten, die mit einer neuen
Technik konfrontiert sind. Der Mehrwert sind Erkenntnisse {iber das Benutzerverhalten
und Schlussfolgerungen dariiber, wie die neue Technik sinnvoll einzusetzen ist. Bei-
spiele: Ergonomische Untersuchung von Darstellungen von Navigationselementen und
Abléufen, Untersuchung des Benutzerverhaltens zu Web-Bannern durch Eye-Tracking.

Woher nehme ich die Idee zur Thesis, wo fiihre ich sie durch?

Sie konnen eigene Ideen zu einem Thesisthema entwickeln oder unter angebotenen
Themen wihlen. Tabelle TPD.2 fasst Argumente zusammen. Ein ,,?* bedeutet ,,kommt
darauf an, hingt von den Umsténden ab, muss nicht, kann aber schlechter sein®.

© Karlheinz Hug, Hochschule Reutlingen, Fak. Informatik, mki, Bachelor- und Master-Thesis 13.1.11



TPD Hinweise zum Thesisprozess und Inhalt des Thesisdokuments

TPD -5

Tabelle TPD.1

Aspekte eigener und Aspekt Eigenes Thema Angebotenes Thema
angebotener Motivation zur ol 0
Thesenthemen Bearbeitung & '
evtl. ungeeignet, ceionet
Forschungsfragen unklar, geeignet,
. L2 Forschungsfragen gestellt,
Thesenanforderungen Niveau zu niedrig oder zu .
. . Niveau angemessen,
hoch, noch keine Literatur . i
. Literatur vorbereitet
recherchiert
Weg zur langer, mithsamer kiirzer, leichter
Aufgabenbeschreibung gets ’
Betreuung,
Dlskuss.lons-partner, 9 qut
Integration in
Forschungsumfeld
Weiter kldren Sie fiir sich, ob Sie die Thesis an der Hochschule oder in einer Firma
durchfiihren wollen. Tabelle TPD.2 fasst Argumente zusammen.
Tabelle TPD.2 : :
Aspekte interner und Aspekt Interne Thesis Externe Thesis
externer Thesen Lehre und Forschung,
Motiv fiir Thema Theorie und Praxis der Praxis der Firma
Wissenschaft
e o wirtschaftlich fiir die Firma,
qualifizierend fiir Sie, o s
Nutzen, Mehrwert . . L. qualifizierend fiir Sie,
: wissenschaftlich fiir die . P
der Arbeit wissenschaftlich fiir die
Hochschule
Hochschule
Anpassung des
Themas an Thre leicht moglich schwer moglich
Interessen
Kann schwierig und langwierig
werden, da sich drei Parteien
Abstimmung des . . einigen miissen und das
. einfach, da nur zwei ] .
Themas mit dem Parteien wissenschaftliche Interesse der
Betreuer Hochschule mit dem
wirtschaftlichen Interesse der
Firma konfligieren kann.
, Forderungen der Firma zu
Rechtliches Priifungsrecht l.md. Geheimhaltung, Abtretung von
Urheberrecht sind in
(s. OGF) Einklane zu brineen Urheber- und Patentrechten usw.
& gen. sind konfliktbeladen.
Parallele . - .
. Konflikt, wenn die Firma Priasenz
Lehrveranstaltungen | vereinbar
. vor Ort erwartet
und Priifungen
gelegentlich, locker; von betrieblichem Betreuer
Betreuung geflihrte selbststéndige standig, intensiv; Arbeit ist Teil
Arbeit eines wirtschaftlichen Ganzen
In Regelstudienzeit zu Kann je nach Verhalten der Firma
Studiendauer schaffen, wenn Sie die ein zusitzliches Semester
Semesterferien nutzen. erfordern.
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TPD.2.5

lterieren

Aller Anfang ist schwer

TPD.3

TPD.3.1

Aspekt Interne Thesis Externe Thesis
Finanzieller . bis zu einigen hundert Euro pro
. keiner
Verdienst Monat
Informatiker sind trotz Praxisnahes Thema kann auf
Aussicht auf Krise gefragt. spatere Berufstétigkeit zielen.
Arbeitsplatz Féhigkeiten entscheiden Bekanntheit in der Firma kann
iiber Arbeitsangebote. Arbeitsangebot begiinstigen.

Wie erhalte ich eine Aufgabenbeschreibung zur Thesis?

In jedem Fall miissen Sie Thr Thesisthema auf etwa zwei bis vier Seiten schildern. Fiir
die Aufgabenbeschreibung zu einer Bachelor-Thesis gibt es eine Vorlage und ein Bei-
spiel, zu einer Master-Thesis eine Vorlage, ein Beispiel steht in den Hinweisen fiir Fir-
men. Im Abschnitt Kontext und Gegenstand der Arbeit beschreiben Sie das Umfeld,
den Stand der Wissenschaft und das Problem, das Sie 16sen wollen. Unter Ziele stellen
Sie abstrakt die Forschungsfragen und formulieren, was Sie erreichen und welche wis-
senschaftlichen Erkenntnisse Sie gewinnen wollen. Unter Artefakte zdhlen Sie das
Thesisdokument und weitere Dinge auf, die Sie produzieren wollen, z.B. Programm,
Prototyp, Film. Nachdem der unerwiinschte Istzustand und der erwiinschte Sollzustand
beschrieben sind, gliedern Sie die dazwischen liegende Arbeit in Aufgaben, die durch-
zufiihren sind, um das Problem zu 16sen, und nennen Vorgehensweisen, Methoden und
Losungsansitze. Am Ende geben Sie die schon gefundene Literatur an.

Ihr Betreuer priift und kommentiert Ihre Entwurfsfassungen der Aufgabenbeschreibung
und akzeptiert die letzte Fassung erst, wenn das Problem und die Ziele klar genug
umrissen sind, das Thema dem Niveau einer Thesis entspricht, und sich in der gegebe-
nen Zeit bearbeiten ldsst. Indem Sie die Aufgabenbeschreibung verbessern,

® lernen Sie die Anforderungen des Betreuers kennen und
® schaffen sich eine Basis fiir den Einfiihrungsteil des Thesisdokuments.

Die Rotstiftspuren in Threr fiinften Fassung nerven Sie? Stellen Sie sich vor, Thre Auf-
gabenbeschreibung ist ein Antrag zur Forderung eines Forschungsprojekts. Erhoffen
Sie sich Fordermittel durch einen dilettantisch formatierten Antrag, der in schlechtem
Stil ein unverstédndliches Problem mit vagen Zielen beschreibt? Wer keine Aufgaben-
beschreibung zustande bringt, kann auch keine Thesis schreiben. Wenn Thr Betreuer die
Aufgabenbeschreibung unterzeichnet, wird sie zu einer Art von Vertrag zwischen Ihnen
und Threm Betreuer; damit endet die Vorbereitungsphase und beginnt der Thesispro-
Zess.

Gestaltung des Thesisprozesses

Wir versuchen, den Begriff ,,wissenschaftlich zu kldren und dann auf die Thesis anzu-
wenden.

Was ist wissenschaftliches Arbeiten?

Leben heif3t titig sein, Arbeit ist das halbe Leben. Was unterscheidet wissenschaftli-
ches Arbeiten von anderem menschlichen Tun? Betrachten wir einige Merkmale wis-
senschaftlichen Arbeitens (vgl. [BaT08] S. 47—49, [DLLS05], [Gru02] S. 9-10):

(1) Jede Wissenschaft bezieht sich auf einen Gegenstand, iiber den sie neue
Erkenntnisse gewinnen will. Analytische Wissenschaften untersuchen ihren
Gegenstand, konstruktive Wissenschaften schaffen ihn. Gegenstand der Informa-
tik ist die automatische Verarbeitung von Informationen.

(2)  Wissenschaftliche Erkenntnis beruht auf Empirie und Logik: Durch sinnliches
Erfahren, Beobachten von Erscheinungen gewinnen wir induktiv Wissen {iber
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)

“

)

(6)

(7

(®)

)

(10)

(11

Sachverhalte. Nachdenken, logisches Verkniipfen liefert deduktiv weitere Aussa-
gen. Intuition braucht der Forscher, der eine neue Hypothese oder Theorie auf-
stellt. Keine Rolle spielen Offenbarungen und Eingebungen hoherer Wesen.

Systematische und strukturierte Vorgehensweise: Wer wissenschaftlich arbei-
tet, tut nicht plan- und ziellos, spontan, chaotisch, was ihm gerade einféllt, son-
dern hat ein Ziel und einen Plan fiir den Weg zum Ziel und geht bewusst nach
einer Methode vor. Die Schritte folgen sinnvoll, zielgerichtet aufeinander, sie
lassen sich nachvollziehen und wiederholen.

Offentlichkeit: Wissenschaftliche Erkenntnisse sollen dem Fortschritt der
Menschheit, nicht nur Einzelinteressen dienen. Sie werden publiziert, diskutiert,
verbreitet, angewendet. Wissenschaftler tauschen ihre Ergebnisse durch Schrift-
stiicke, Konferenzen, Gastaufenthalte usw. aus. Gutachter kontrollieren die Qua-
litdt von Publikationen.

Wissenschaftliche Methoden und Aussagen sind intersubjektiv priifbar
begriindet. Subjektives ist so weit reduziert, dass andere Menschen das Vorge-
hen und die Ergebnisse nachvollziehen kdnnen. Argumente kommen nicht aus
dem Bauch, sind nicht von Gefiihlen diktiert, sondern sachlich und logisch
schliissig von der Vernunft. Versuche sind so beschrieben, dass sie reproduzier-
bar sind, keine zufilligen Wunder.

Vernunft, Zweifel und Kritik: Wissenschaft ist skeptisch, kritisch eingestellt —
auch zu den eigenen Grundlagen, Theorien und Prognosen. Was man nur glau-
ben, nicht bezweifeln darf, ist unwissenschaftlich.

Definition der verwendeten Begriffe: Um Missverstindnissen vorzubeugen
und Nachvollziehbarkeit zu fordern, definiert man alle Fachbegriffe moglichst
klar, eindeutig und widerspruchsfrei, entweder direkt in einer Arbeit oder durch
Verweise auf Quellen. Synonyme fiir einen Begriff reduziert man auf eine
Bezeichnung und verwendet diese einheitlich im definierten Sinn.

Rationales Auseinandersetzen mit anderen wissenschaftlichen Arbeiten
heiBit, den Stand der Wissenschaft priifen, kritisieren, darauf aufbauen und den
eigenen Beitrag einordnen. Als Erkenntnisquelle bleibt die Literatur stets der
Empirie und der Logik untergeordnet: Es gibt keine unfehlbaren Autorititen und
ewigen Wahrheiten, sondern relativ anerkannte Hypothesen, Theorien, Lehrmei-
nungen, Denkschulen, die jederzeit durch Besseres ersetzbar sind.

Zuverlissigkeit und Ausgewogenheit der Quellen: Wissenschaftler arbeiten
genau und redlich: Sie unterschlagen oder plagiieren keine Quellen und félschen
keine Ergebnisse. Weitere wissenschaftsethische Regeln: Quellen nicht vorsétz-
lich einseitig wéhlen, verschiedene Sichten beriicksichtigen, Kritik an der eige-
nen Arbeit nicht ignorieren, sondern darauf eingehen.

Alle Quellen liegen offen, sind bekannt und zugénglich. Das gehort zur Nach-
vollziehbarkeit: Geheime Quellen kann man nicht priifen. Ist die Quelle zugéng-
lich, kann man priifen, ob sie serids ist. Ist die Quelle unserids, kann man die
zitierende Arbeit kritisieren. Bei empirischen Untersuchungen sind Materialien
wie Dokumentationen von Versuchsaufbauten, Mess- und Umfrageergebnisse
liickenlos aufzubewahren.

Wissenschaftliche Aussagen sind Abstraktionen, gelten fiir viele Fille,
beschreiben allgemeine Sachverhalte. Zu jeder Aussage ist ihr Giiltigkeits-
bereich anzugeben. Tatsachen und subjektive Meinungen sind klar voneinander
zu trennen. Der Satz ,,Papa, Charly hat gesagt, sein Vater hat gesagt, Obama hat
gesagt: “Yes, we can!’.“ enthilt keine wissenschaftliche Aussage. Bei empiri-
schen Untersuchungen ist nachzuweisen, wie représentativ die Ergebnisse sind.
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PD -8 TPD Hinweise zum Thesisprozess und Inhalt des Thesisdokuments

(12) Eine wissenschaftliche Publikation hat eine iibliche Struktur und ein Literatur-
verzeichnis, dessen Qualitit viel {iber die Qualitit der Publikation mitteilt. Wer
eine wissenschaftliche Arbeit liest, kann nachvollziehen, aufgrund welcher Tat-
sachen und Quellen der Autor seine Ergebnisse erreicht hat.

Nicht in die Merkmalsliste aufgenommen sind Begriffe wie ,, Wertfreiheit®, ,,Neutrali-
tat”, ,,Vorurteilsfreiheit®, die sich leicht postulieren, aber kaum erfiillen lassen. ,,Wert-
freie Wissenschaft® ist eine Illusion. Wissenschaft soll von humanen Interessen und
Werten geleitet sein, nach Wahrheit streben, zur Losung von Menschheitsproblemen
beitragen, Leiden mindern. Statt der problematischen ,,Objektivitit* und ,, Verifizierbar-
keit* wissenschaftlicher Erkenntnisse ist schwécher ihre intersubjektive Nachvollzieh-
barkeit und Priifbarkeit zu fordern.

Einige wissenschaftliche Institutionen haben Grundsétze guter wissenschaftlicher Pra-
xis codifiziert; exemplarisch seien die Vorschlige der DFG [DFG98] und die Regeln
der Hochschule Reutlingen [HR10] genannt.

TPD.3.2 Wie soll ich vorgehen?
Auf den Thesisprozess konnen Sie TPD.3.1(1), (2), (3), (8) und (9) so anwenden:

Leitlinie TPD.1

Systematisch vorgehen ® Gehe planvoll, zielgerichtet, systematisch und strukturiert vor,

® setze dich mit ausgewogen gewéhlten, seridosen wissenschaftlichen Quellen ratio-
nal auseinander,

® fiihre reproduzierbare Versuche durch und beobachte sie, und

® gewinne aus Beobachtungsergebnissen und Theorien neue, allgemeine, priifbare
Erkenntnisse!

Die anderen Merkmale beziehen sich auf Ergebnisse wissenschaftlichen Arbeitens, las-
sen sich also auf das Thesisdokument anwenden; mehr dazu in TPD.4. Eine konkrete,
fiir alle Thesen giiltige Vorgehensweise gibt es kaum; deshalb beschrianken wir uns auf
Hinweise. Bild TPD.1 hilft, sich zu orientieren.

Bild TPD.1
Elemente des Aufgaben—
Thesisprozesses beschreibung Literaturstudium

Zeitplan der
Aufgaben

Vortrag im
‘ Kolloquium
Typografie des Gliederung des
Thesisdokuments Thesisdokuments

praktische
Arbeit

Entwurfsfassungen

Thesisdokument

Demonstration Endfassung
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TPD Hinweise zum Thesisprozess und Inhalt des Thesisdokuments TPD -9

TPD.3.2.1

Leitlinie TPD.2
Wichtiges vorziehen

TPD.3.2.2

Eingénge

Ausgénge

Zeitplan der Aufgaben erstellen

Schon in der Aufgabenbeschreibung haben Sie einzelne Aufgaben identifiziert, die Sie
vom Start bis zu den Zielen bearbeiten wollen. Zu Beginn des Thesisprozesses verfei-
nern Sie die Gliederung nach Aufgaben, schitzen fiir jedes Aufgabenpaket den Zeitauf-
wand ab, bestimmen Abhéngigkeiten und Reihenfolgen der Bearbeitung, ordnen Prio-
ritdten fiir Wichtigkeit und Dringlichkeit zu, und erstellen daraus einen Zeitplan.

Das Thesisdokument schreiben ist keine eigene Aufgabe fiir den Zeitplan, sondern eine
Dauertidtigkeit, die in die Aufgabenpakete integriert ist und sich iiber den ganzen The-
sisprozess erstreckt. Bei einer Vollzeitarbeitsdauer von 10 (Bachelor) oder 20 (Master)
Wochen geniigen 5 bis 10 bzw. 10 bis 20 etwa gleich groBe Aufgabenpakete. Die Zeit-
aufwinde sollen nicht zu fein und nicht zu grob sein. Pakete mit wenigen Stunden Auf-
wand sind zu klein, sie sollten zusammengefasst werden; Pakete mit einigen Wochen
Aufwand sind zu groB, sie sollten unterteilt werden. Zu empfehlen ist, Pufferzeiten fiir
Unvorhergesehenes einzuplanen, vor allem am Ende. Brauchen Sie neben der Thesis
Zeit fiir andere Tétigkeiten (Lehrveranstaltung, Priifung, Job, Urlaub), so miissen Sie
die Vollzeitarbeitsdauer auf ein reales Zeitintervall abbilden.

Wer nur zehn Wochen Zeit hat, darf freilich nicht zwei Wochen lang Aufgaben planen!
Sie sollten hochstens einige Stunden an der Aufgabengliederung und Zeitplanung
arbeiten. Wahrend des Thesisprozesses kontrollieren Sie, ob Sie im Zeitplan liegen.
Gegebenenfalls korrigieren Sie den Zeitplan, passen Aufwinde an oder verzichten auf
weniger wichtige Aufgaben.

Erledige wichtige Aufgaben vor weniger wichtigen, bevor sie dringlich werden!

Befasse dich mit Wichtigem in Ruhe, denn unter Zeitdruck leidet die Qualitét!

Gliederung des Thesisdokuments verfassen

Nach der zeitlichen Gliederung des Thesisprozesses widmen Sie sich der inhaltlichen
Gliederung des Thesisdokuments. Grundsitzliches zu Inhalt und Struktur des Thesis-
dokuments steht in TPD.4; am Anfang geniigt eine grobe, vorliufige Gliederung. In
Bild TPD.1 hat dieses Element drei Eingénge und drei Ausgénge.

® Aufgaben des Zeitplans und Kapitel des Dokuments sind orthogonale Strukturie-
rungselemente. Aufgaben miissen sich nicht direkt in Kapiteln widerspiegeln.

® Dic Typografie des Thesisdokuments, alle Layouts und Formate, sollten Sie friih,
vor der ersten Gliederung, festlegen. Warum? Es ist eine unverzichtbare Teilauf-
gabe, die nur einige Stunden oder Tage benétigt (je nach Vorkenntnis und Vorar-
beit). Sie in Richtung Abgabetermin zu verschieben, widerspricht der Leitlinie
TPD.2 und raubt Ihnen dort die Zeit, die Sie dringend brauchen, um den Inhalt zu
verbessern. Legen Sie dagegen die Typografie zu Beginn des Thesisprozesses fest
und schreiben alle Ideen sofort in das Arbeitsdokument, so haben Sie stets eine
leserliche, zeigbare Fassung. Kapitel, Abschnitte fligen Sie nach Bedarf ein, das
Inhaltsverzeichnis wird automatisch aktualisiert. Mit &sthetisch ansprechenden Ent-
wurfsfassungen beeindrucken Sie Thren Betreuer mehr als mit einem Haufen mies
formatierter Notizzettel. Mehr dazu im Musterdokument mit Typografieleitlinien.

® Sie haben schon begonnen, Literatur zu suchen, auszuwéhlen, zu lesen und fiir die
Gliederung auszuwerten. Mehr dazu in TPD.3.2.3.

® Die Gliederung des Thesisdokuments hilft Ihnen, den (ersten) Kolloquiumsvortrag
vorzubereiten, denn auch diesen miissen Sie inhaltlich strukturieren. Etwa zwei
Wochen vor dem Vortrag sollten Sie lhre Ideen, den Entwurf, die Folien mit Threm
Betreuer besprechen.

® Mit einer groben Gliederung und definierter Typografie haben Sie diese Hiirde
iiberwunden: vor einem leeren Thesisdokument zu griibeln, wie anzufangen sei.
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TPD.3.2.3

Wissenschaftlich

Serids — zuverlassig

Zitierbar - zitierw(rdig

Grau

Digital

Nicht zitierwirdig

Kapitel und Abschnitte mit Inhalt zu fiillen ist nun weniger schwierig — ja, da
Geschriebenes sofort gut aussieht, erfreut das Schreiben. Mehr dazu in TPD.3.2.4.

® Umfasst Ihre Thesis einen praktischen Teil, so konnen Sie Ergebnisse sofort in das
gegliederte und formatierte Arbeitsdokument einflieBen lassen. Mehr dazu in
TPD.3.2.5.

Literatur studieren

Miissen Sie fiir eine Thesis liberhaupt Literatur studieren? Ja, ohne Literatur keine The-
sis! Wozu denn Literatur? Sie wollen ein Problem wissenschaftlich bearbeiten. Dazu
miissen Sie das Problem in den Stand der Wissenschaft einordnen und die Methoden
nennen, mit denen Sie das Problem 16sen wollen. Wissenschaftliche Erkenntnisse und
Methoden sind in wissenschaftlicher Literatur beschrieben (TPD.3.1(4)). Deshalb miis-
sen Sie flir Ihre Thesis wissenschaftliche Literatur heranziehen (TPD.3.1(8)). Bevor
wir uns dem Auswerten literarischer Quellen zuwenden, kldren wir einige Begriffe.

Was sind wissenschaftliche, seridse, zuverldssige, zitierbare, zitierwiirdige Quellen?
Wissenschaftliche Publikationsarten sind Lehrbuch, Handbuch (zum Stand eines Fach-
gebiets), Monografie (zu einem Spezialgebiet), Habilitationsschrift, Sammelband (z.B.
Tagungsband), wissenschaftliche (Fach-)Zeitschrift. Wissenschaftliche Publikationen
erscheinen bei Verlagen, die darauf spezialisiert sind.

Als serios gelten Wissenschaftsverlage, zu deren Autoren anerkannte Wissenschaftler
zdhlen. Sie erwarben sich oft in langer Tradition Renommee, etwa indem sie Einstein,
Church, Turing publizierten. Ist jede Aussage in jeder Verdffentlichung eines seridsen
Verlags zuverldssig? Konnen Sie sich darauf verlassen, dass sie korrekt, nicht gefélscht,
nicht plagiiert ist? Das zu folgern wére freilich unwissenschaftlich. Bei jedem einzel-
nen Werk miissen Sie priifen, ob es zuverléssig ist. Publikationen serioser Verlage diir-
fen Sie Vertrauensvorschiisse gewéhren, aber bewahren Sie Thre Kritikfédhigkeit! (Bei-
spiel: Teubner hat qualititvolle Lehrbiicher wie die von Niklaus Wirth verlegt, aber
auch Plagiate und Machwerke unterirdischen Niveaus.)

Zitierbar sind alle Quellen, die veroffentlicht wurden, allgemein (z.B. in Bibliotheken)
zugénglich und damit priifbar sind. Aber ist etwa die Bildzeitung wertvoll genug, um
sie fiir ein wissenschaftliches Argument zu zitieren? Zitierwiirdig sind zitierbare Quel-
len nur, wenn sie wissenschaftliche Qualitétskriterien erfiillen. Serids verlegte wissen-
schaftliche Publikationen gelten (mit Vertrauensvorschuss) als zitierwiirdig. Bei serio-
sen wissenschaftlichen Quellen sind ,,zuverlédssig® und ,,zitierwiirdig™ gleichbedeutend.
Nebenbei: Oft wird ,,zitierbar* im Sinn von ,,zitierwiirdig® verwendet.

Neben der verlegten wissenschaftlichen Literatur existiert die so genannte graue Litera-
tur: Publikationen wie Handbiicher und White Papers von Firmen und Instituten,
Berichte, Dissertationen, Abschlussarbeiten, Vorlesungsskripten. Da die graue Literatur
nicht den strengen Qualitdtsanforderungen der verlegten Literatur (Beratung durch
Lektorat, Auswahl durch Gutachtergremien) unterliegt, ist sie nur in Einzelfdllen
bedingt zitierwiirdig, z.B. wenn es keine bessere Quelle gibt. Trotzdem kann graue
Literatur zuverldssig sein.

Im Internet, speziell im Web, finden sich alle Arten von Literatur. Serios verlegte wis-
senschaftliche Werke in zusétzlich digitaler Form sind zitierwiirdig. Viele Artikel im
Internet sind aber der grauen Literatur zuzuordnen, also nur bedingt zitierwiirdig. Die
meisten Webseiten taugen schlicht nicht als Quellen fiir wissenschaftliche Arbeiten.

Nicht zitierwiirdig sind alle nichtwissenschaftlichen Quellen wie Kioskliteratur
(Hobby-PC-Zeitschriften), Populérliteratur, Nachschlagewerke (Brockhaus), private
Webauftritte, Werbematerial und interne Dokumente von Firmen. Nicht zitierwiirdig
sind auch unseridse Produkte der I&K-Regenbogenpresse und alles, was als unzuver-
lassig, fehlerhaft, Falschung, Plagiat entlarvt ist. Beispiel: Die freie Online-Enzyklopa-
die Wikipedia eignet sich fiir alltdgliches Nachschlagen, aber nicht als zuverlissige,
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Primar — sekundar

Leitlinie TPD.3
Zitierw(rdigkeit
beachten

Recherchieren

Auswahlen

Lesen

Auswerten

TPD.3.2.4

Beginn

zitierwiirdige Quelle fiir wissenschaftliche Arbeiten, weil anonyme Autoren stindig die
Inhalte verédndern.

Primérquellen bieten originale Informationen, Sekundérquellen zitieren und bereiten
auf. Genaues wissenschaftliches Arbeiten erfordert, durch Mengen sekundérer Quellen
zu primiren Quellen vorzudringen. Beispielsweise gilt bei einer Programmiersprache
die offizielle Sprachbeschreibung als Primérquelle. Schreiben Sie {iber Java, so ver-
wenden Sie The Java Language Specification statt eines Java-Skripts eines Provinz-
hochschuldozenten. Schreiben Sie {iber objektorientierte Entwurfsmuster, so verwen-
den Sie das Original von Gamma u.a. statt Wikipedia.

Verwende nur zitierwiirdige, zuverldssige, seriose, wissenschaftliche Quellen! Priife
besonders bei Internetquellen ihre Qualitit! Bevorzuge Priméirquellen vor Sekundér-
quellen!

Wie suchen Sie potenziell geeignete Literatur? Das ist andernorts ausfiihrlich beschrie-
ben, z.B. in [BaT08] S. 27—41, [Gru02] S. 12-18; zudem haben Sie das im Seminar
Ausgewdhlite Themen der Informatik geiibt. Wie ordnen Sie die gefundenen Quellen,
wie wihlen und werten Sie geeignete Quellen aus? Auch dazu siehe [BaT08] S. 4146,
[Gru02] S. 19-34; hier geniigen einige Hinweise.

Nachdem Sie zitierwiirdige Quellen ausgewahlt haben, priifen Sie ihren Inhalt. Litera-
turkarteikarten helfen, gelesene Textstellen wiederzufinden. Notieren Sie sofort alle
Quellenangaben korrekt und vollstindig auf einer Karteikarte: Autoren, Titel, ggf.
Untertitel, Erscheinungsort, -jahr, Entlehnort! Denn nachdem eine Quelle zuriickgege-
ben ist, suchen Sie viel aufwindiger nach diesen Angaben. Exzerpieren, d.h. wortli-
ches oder sinngemiBes Herausschreiben von Uberschriften und Textteilen, ist eine ein-
fache Methode, um wichtige Informationen aus Quellen herauszufiltern. Raffinierter ist
die PQ4R-Methode, eine Variante des rationellen Lesens, deren Namen die Anfangs-
buchstaben ihrer sechs Schritte bilden:

(1)  Preview (Vorschauen): Sie iiberfliegen das Inhaltsverzeichnis, die Einflihrung
und die Zusammenfassung einer Quelle, um sich einen Uberblick zu verschaf-
fen. Nur wenn Sie die Quelle fiir relevant halten, bearbeiten Sie sie weiter.

(2)  Question (Fragen): Sie formulieren Fragen wie: Was ist an dem Text relevant fiir
meine Arbeit? Von welchen Ideen geht er aus, wo fiihrt er hin? Worin unterschei-
det er sich von anderen Texten? Wie kann ich ihn verwerten?

(3) Read (Lesen): Sie legen eine Literaturkarteikarte an, lesen die wertvollen Text-
stellen konzentriert und versuchen dabei, Ihre Fragen zu beantworten.

(4) Reflect (Reflektieren): Sie verbinden beim wiederholten Lesen die neuen Inhalte
mit schon bekannten, um sich in den Text zu vertiefen.

(5) Recite (Wiedergeben): Sie formulieren beim wiederholten Lesen Antworten auf
Thre Fragen mit eigenen Worten und notieren sie auf der Karteikarte.

(6) Review (Wiederholen): Sie legen den Text beiseite und fassen die Fragen und
Antworten zusammen, um sie besser im Gedéchtnis zu behalten.

Die moderne Literaturkartei speichert Thr Rechner, das Recherchieren, Auswéhlen,
Auswerten, Strukturieren und Verwalten der Quellen fiihren Sie mit einem Programm
aus, etwa mit Citavi (http://www.citavi.com).

Thesisdokument immer wieder iiberarbeiten

Je friher Sie mit dem Thesisdokument beginnen, desto besser. Schreiben Sie es als
Arbeitsdokument stindig fort, parallel zum Literaturstudium und zu praktischen Arbei-
ten! Betrachten Sie das Schreiben nicht als l4stige Zutat, sondern als Kern Ihrer Arbeit!
Trennen Sie die Aspekte Inhalt, Schreibstil und Typografie des Thesisdokuments; sie
unterscheiden sich in wesentlichen Aspekten:
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TPD Hinweise zum Thesisprozess und Inhalt des Thesisdokuments

Betreuung

Inhalt

Qualitat

Leitlinie TPD.4
Am Text feilen

Die Typografie legen Sie am Anfang so weit wie mdglich fest.
Den Inhalt und den Schreibstil verbessern Sie bis zum Drucken.

Zuerst miissen lhre Gedanken stimmen, muss der Inhalt gut sein: thementreu, kor-
rekt, vollstdndig. Fehlende Ideen, logische Fehler kann keine Sprache reparieren.

Sie miissen lhre Gedanken ins Dokument bringen, in Sprache verpacken, in gutem
Schreibstil so formulieren, dass der Leser sie leicht nachvollziehen kann.

Ihr Betreuer berit Sie fachlich und methodisch — falls Sie den Kontakt zu ihm halten;
sonst riskieren Sie, sich in Sackgassen zu verirren. Angehdufte Fragenbiindel bespre-
chen Sie mit ihm, Einzelfragen dazwischen mailen Sie. Anlésse fiir Gespriche sind die
Aufgabenbeschreibung, der Zeitplan, die Gliederung und Leseproben von Entwurfsfas-
sungen. Setzen Sie sich mit Kommentaren und Ratschldgen Ihres Betreuers kritisch
auseinander! Sie sollen seine AuBerungen weder ignorieren noch als heilige Botschaf-
ten in die Endfassung Ihres Thesisdokuments kopieren, sondern damit Thre Thesis
methodisch, inhaltlich, sprachlich und typografisch weiterentwickeln.

Was ist zu dokumentieren? Aus der Aufgabenbeschreibung: Kontext und Gegenstand,
Problem, Ziele, Forschungsfragen; aus dem Thesisprozess: Losungskonzepte, -metho-
den und -techniken und ihre Anwendung auf das Problem, die Losungselemente, bei
Artefakten ihre Entwicklung, Ergebnisse, kritische Bewertung, Vergleich mit anderen
Losungsansitzen, Ausblick. Mehr dazu in TPD 4.

Abschlussarbeiten sind vorrangig Priifungsleistungen und als solche zwar nicht fiir die
Offentlichkeit bestimmt, aber an Anspriichen wissenschaftlicher Publikationen orien-
tiert. Wollen Sie Ihre Thesis bei Bewerbungen mit Stolz zeigen kdnnen, so gilt:

Schreib dein Thesisdokument so, dass es veroffentlicht werden konnte! Um diese
Qualitatsstufe zu erreichen, musst du nach dem ersten Herunterschreiben deiner
Gedanken das Dokument immer wieder lesen, bearbeiten, verbessern.

from

Thesisdokument := Rohfassung (erste aufgeschriebene Ideen)
until

Thesisdokument.Qualitdt >= Publizierbarkeit
loop

Thesisdokument.einarbeiten (verbesserte und neue Ideen)
end

Fiir jeden der folgenden Aspekte empfehlen sich mehrere Iterationen:

Ist jeder wichtige Begriff sauber definiert? Sind alle Bezeichnungen einheitlich ver-
wendet?

Ist jede Behauptung, jedes Argument mit eigenen Worten begriindet oder durch
Quellen belegt?

Folgt jede Argumentation den Regeln der Logik? Ist sie schliissig, widerspruchsfrei,
liickenlos?

Bilder und Metaphern kdnnen manches veranschaulichen, aber nichts beweisen. Ist
keine Veranschaulichung mit schliissiger Argumentation verwechselt?

Sind alle Zitate — direkte und indirekte — durch Quellen belegt? Sind die Quellenver-
weise korrekt? Sind die Quellenangaben korrekt?

Ist der Schreibstil sachlich, fachlich angemessen, genau, informativ und verstiand-
lich: klar, knapp, einfach, einheitlich durchgehalten?

Passen bei allen Abschnitten Inhalte und Uberschriften gut zusammen? Bei Bildern
und Tabellen die Titel?

Ist die Sprache in Ordnung? Grammatik, Orthografie, Zeichensetzung,...? Fliichtig-
keitsfehler bei Copy-Paste-Replace?
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Zeitverwaltung

Ende

TPD.3.2.5

Inkrementell

Live-Demo

TPD.4

Obligatorisch

® [st die Typografie in Ordnung? Seitenrdnder, Abstinde, Seitenzahlen, Inhaltsver-
zeichnis, Schrifttypen und -groBen,...? (Bei guter Vorarbeit, siche S. 9: ja!)

Arbeiten Sie stetig und ziigig! Je ldnger eine Unterbrechung, desto schwerer das ,,Wie-
derreinkommen®. Allerdings brauchen Sie auch Zeiten der Ruhe und Reflexion, um
neue Erkenntnisse zu verarbeiten.

Vor dem Abschlieen der Arbeit fiithren Sie zusitzliche Qualitdtskontrollen durch:
® Sind alle Forschungsfragen beantwortet? Falls nein, warum nicht?
® Priiflesen durch AuBlenstehende: Verstindlichkeits-, Stil- und Darstellungsméngel?

® Rechtschreibung durch Textbearbeitungsprogramm priifen, aber Vorsicht: Automa-
tismen korrigieren nur wenige echte Fehler, verfalschen aber viele korrekte Worter!
Manuelle Kontrolle ist unverzichtbar.

Praktische Arbeiten durchfiihren

Den praktischen Teil Threr Thesis filhren Sie nach festgelegten Theorien, Konzepten,
Methoden, Verfahren aus (TPD.3.1(3)). Beispielsweise entscheiden Sie sich bei einer
Programmentwicklung fiir ein Vorgehensmodell und bestimmte Analyse-, Spezifikati-
ons-, Entwurfs- und Testmethoden; bei Versuchen fiir bestimmte Versuchsanordnun-
gen, -aufbauten, -personen. lhre Entscheidungen sollen Sie im Thesisdokument gut
begriinden. Test- und Versuchsergebnisse sollen Sie nachvollziehbar dokumentieren.

Wihlen Sie ein iteratives, inkrementelles, agiles Vorgehensmodell! Wenn Sie einen
Prototyp entwickeln, planen Sie zu Beginn mehrere Ausbaustufen. Fangen Sie klein an,
testen und evaluieren Sie jede Version, bevor Sie sie erweitern. Nur so entdecken Sie
Analyse-, Spezifikations-, Entwurfs- und Implementationsfehler frith genug zum Kor-
rigieren. Ist Ihr Programm auf 100 Seiten angewachsen, bevor Sie es einem Big-Bang-
Test unterziehen, so kimpfen Sie nicht nur gegen Unmengen von Fehlern an, sondern
lassen auch Ihren Betreuer an Ihrer Methode (ver-)zweifeln.

Aus der praktischen Arbeit sollen Sie relevante Fakten im Thesisdokument darstellen.
Nicht dokumentieren miissen Sie irrelevante Fakten und Vorginge. Ist etwa das Ziel,
ein Programm zu entwickeln, so sind die vielen Vorversionen spéter uninteressant (es
sei denn, Sie haben in einer Sackgasse eine wesentliche Erkenntnis gewonnen), rele-
vant ist die Endversion. Den Leser langweilt die astronomische Anzahl der Uberset-
zungszeitfehler, die bis zur ersten laufbereiten Version auftraten. Tétigkeiten zu erzéh-
len ist unpassend: ,,Zuerst habe ich die Klasse A spezifiziert, dann die Datenstruktur B
entworfen, danach die Funktion C implementiert.“ Verschonen Sie den Leser mit sol-
chen Erzdhlungen! Er will Informationen iiber Eigenschaften des Programms erfahren:
Funktion, Struktur, Qualitét.

Haben Sie ein Artefakt entwickelt, so filhren Sie es am Ende Ihren Priifern vor. Die
Demonstration kann die Priifer beeindrucken — positiv, wenn sie gut gelingt, negativ,
wenn sie Méngel des Artefakts offenbart. Vorfiihreffekte bei Liveauftritten — ,,Gestern
zuhause hat alles noch funktioniert. Keine Ahnung, warum plotzlich nichts mehr tut.* —
konnte eine Generalprobe abfangen.

Inhalt und Struktur des Thesisdokuments
Jede akzeptable Abschlussarbeit umfasst diese Teile (TPD.3.1(12)):
® cin Deckblatt und ein Titelblatt (s. OGF),

® cinen Anfangsteil mit einer Einfiihrung in das Thema und einer Beschreibung des
Problems,

® cinen Mittelteil zur Losung des Problems,

® cinen Schlussteil mit einer Zusammenfassung der Ergebnisse, einem Fazit und
einem Ausblick,
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® cin Verzeichnis aller benutzten Quellen,
® cine eigenhdndig unterschriebene eidesstattliche Erklarung (s. OGF).

Zu guter Praxis gehdren zudem mit fallender Wichtigkeit:

Optional ® cin Inhaltsverzeichnis,
® Kurzfassungen auf Deutsch und Englisch,
® cine Liste benutzter Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken, Werkzeuge,
® weitere Verzeichnisse fiir Bilder, Tabellen, Programme, Abkiirzungen usw.

Fragen Sie Ihren Betreuer, welche optionalen Teile er als obligatorisch betrachtet! Not-
wendige und mdgliche Teile miissen in einer Reihenfolge erscheinen. Niitzlich ist die
folgende zweistufige Gliederung, an der sich auch dieses Kapitel orientiert:

Top-down ® Vorspann

m Titelei: Deckblatt, Titelblatt

» Vorinformationen: Kurzfassungen, Schlagworter, Liste benutzter Techniken

m Verzeichnisse nummerierter Einheiten wie Kapitel, Abschnitte, Bilder, Tabellen
® Hauptteil aus nummerierten Kapiteln, gegliedert in

= Anfangsteil

= Mittelteil

m  Schlussteil
® Nachspann aus Anhéngen, darunter

m Zusatzinformationen, die im Hauptteil stdren wiirden

m  Verzeichnisse fiir Begriffe, Abkiirzungen und Quellen

m als letztes Blatt die eidesstattliche Erklarung
Im Beispiel TPD.1 S. 15 bildet das Kapitel 1 den Anfangsteil, das Kapitel 6 den
Schlussteil, die Kapitel 2 bis 5 bilden den Mittelteil.

Was? Als Informatiker haben Sie gelernt, zwischen ,,Was soll?* und ,,Wie ist?*, zwischen
Anforderungen und Spezifikationen einerseits und Entwiirfen und Implementationen
andererseits zu unterscheiden. In diesem Sinn konzentrieren sich die folgenden
Abschnitte auf die Fragen, was eine Abschlussarbeit enthalten und welche logische
Struktur sie haben soll. Die Frage, wie die Inhalte dargestellt werden sollen, teilt sich in
,»Wie stilistisch?, ,,Wie sprachlich? und ,,Wie typografisch?“. Mit der Frage des
Schreibstils befasst sich Abschnitt TPD.4.4, zu den anderen Fragen siche die begleiten-
den Dokumente OBSD — Oft bemdngelte Sprachdefizite und Musterdokument mit Typo-
grafieleitlinien.

TPD.4.1 Vorspann

Titelei Das Deckblatt kommt auf den Einband, es enthélt die wichtigsten Informationen zur

Arbeit: Name des Autors, Titel und Art der Arbeit. In mki kleben Sie ein mki-Standard-
etikett auf den Einband (s. OGF).

Was muss, was sollte auf dem Titelblatt stehen (s. OGF)? Mit fallender Wichtigkeit:
Titel und Art der Arbeit (Bachelor-/Master-Thesis),
® Name und Matrikelnummer des Autors (priifungsrechtlich eindeutig identifiziert),

® Namen der beiden Priifer,

® Abgabedatum und Ort (Hochschule, Fakultit, Studiengang).

Je wichtiger eine Information ist, desto stérker darf sie hervorgehoben sein: Titel ganz
stark, Autorname stark, Rest schwécher. Wenige Schrifttypen und Hervorhebungsarten

verwenden. Silbentrennung abschalten, getrennte Titel sind hésslich. Auch fiir Titel
gelten Regeln guten Schreibstils, Titelungetiime vermeiden. Peinlich, die Namen der
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Beispiel TPD.1
Exemplarische
Gliederung einer
informatischen
Abschlussarbeit

Vorinformationen

Priifer falsch zu schreiben, ihre akademischen Titel zu vergessen. Logos und anderer
Firlefanz gehoren nicht auf das Titelblatt einer Thesis. Die Angaben auf dem Deckblatt
und dem Titelblatt miissen zusammenpassen. (Zwei Titel fiir eine Arbeit — schon vorge-
kommen!) Relevant fiir das Abschlusszeugnis sind die Angaben auf dem Titelblatt.

Deckblatt, Titelblatt

Kurzfassung, Abstract, Schlagworter
Inhaltsverzeichnis

Verzeichnisse der Bilder, Tabellen, Programme

1 Einfiihrung
1.1 Motivation, Kontext und Gegenstand
1.2 Ziele
1.3 Vorgehensweise und Gliederung

2 Stand der Wissenschaft
2.1 Theorien
2.2 Methoden
2.3 Techniken

3 Analyse
3.1 Fachliche Anforderungen
3.2 Technische Anforderungen
3.3 Qualitative Anforderungen
3.4 Analysemodelle

4 Entwurf
4.1 Entwurfskonzepte und -modelle
4.2 Architektur des Systems
4.3 Entwurf des Prototyps
4.4 Spezifikation der Schnittstellen des Prototyps

5 Implementation und Test
5.1 Beschriankungen der Implementation
5.2 Testverfahren
5.3 Testergebnisse
6 Fazit und Ausblick
6.1 Zusammenfassung der Ergebnisse
6.2 Bewertung der Ergebnisse
6.3 Offene Fragen
Anhédnge: A Ausgewdhlte Modelle, B Quellprogrammtexte, C Testdaten,
D Literaturverzeichnis

Eidesstattliche Erklarung

Die Kurzfassung dient der schnellen Orientierung ganz eiliger Leser, also einem ande-
ren Zweck als die Zusammenfassung im Schlussteil; entsprechend unterscheiden sich
beide Texte. Die Kurzfassung stellt die ganze Arbeit — Thema, Problem, Losungsweg
und Ergebnisse — kompakt auf rund zehn Zeilen, aber in vollstdndigen Sitzen dar. Sie
ist unabhéngig von anderen Teilen der Arbeit verstindlich. Der Leser entscheidet nach
der Kurzfassung, ob er weiterliest.

Das Abstract ist die ins Englische iibersetzte Kurzfassung. Also: Die Kurzfassung ist
auf Deutsch geschrieben, das Abstract auf Englisch, ihre Inhalte stimmen tiiberein. Sie
konnen fiir beides eine Seite oder zwei Seiten vorsehen.

An die Kurzfassungen konnen sich Listen mit Suchbegriffen anschlieen, bestehend
aus Schlagwortern, d.h. Deskriptoren aus einem definierten Wortschatz, oder Stichwor-
tern, d.h. Wortern, die im Text vorkommen. Der Partnerstudiengang von mki, Wirt-
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Verzeichnisse
nummerierter Einheiten

Tabelle TPD.3
Exemplarische
Uberschriften von
Verzeichnissen

TPD.4.2

schaftsinformatik, verlangt eine Liste der verwendeten Technologien, Werkzeuge,
Architekturen. In die Projektdatenbank im InfWeb diirfen Sie Titel, Kurzfassung, The-
mengebiete, Schlagworter Threr Abschlussarbeit eingeben.

Ein Vorwort ist bei einer Abschlussarbeit uniiblich, aber wenn Sie unbedingt {iber Thre
personliche Motivation zum Thema schreiben wollen (,,Die Idee blitzte mir in der
Badewanne, als ich dariiber griibelte, was mir Eva gesimst und woriiber ich mit Adam
gechattet hatte, namlich ...*), dann ist dies die einzig mogliche Stelle. (Sie wird nicht
benotet.) Amerikanische Autoren nutzen gern Vorworte, um ihren Lebenspartnern und
Kindern fiir die Liebe, ihren Vorfahren bis zu den Pilgervitern fiir die Intelligenzgene,
dem Lektorat, den Kollegen, Assistenten, Sekretdrinnen und Studenten fiir die frucht-
bare Zusammenarbeit, den wichtigsten hundert Freunden und Bekannten fiir wertvolle
Anregungen und dem Hund der Nachbarn fiir Bellpausen zu danken, freilich nicht ohne
die Unerwihnten um Nachsicht zu bitten. Falls Sie auf Dankesworte nicht verzichten,
sollten sie der eidesstattlichen Erklarung nicht widersprechen und keinen Verdacht des
Umschmeichelns der Priifer wecken.

Das Inhaltsverzeichnis ist das wichtigste Verzeichnis nummerierter Einheiten. Es ent-
hélt die genauen Nummern, Uberschriften und Anfangsseitenzahlen aller Kapitel und
Abschnitte bis zur dritten oder vierten Stufe, sowie die Uberschriften und Seitenzahlen
der Einheiten des Vor- und Nachspanns — aul3er seiner selbst! Gestalterisches diskutiert
das Musterdokument mit Typografieleitlinien. Das Inhaltsverzeichnis informiert den
Leser iiber die Gliederung der Arbeit: ob sie gut durchdacht, logisch sinnvoll, systema-
tisch, einheitlich ist. Da der erste Eindruck den Leser motivieren soll, lohnt es sich, in
die Qualitit des Inhaltsverzeichnisses zu investieren.

Enthilt die Arbeit viele Bilder, Tabellen, Programme oder andere nummerierte Einhei-
ten, sehen Sie entsprechende Verzeichnisse vor. An die Stelle vieler kleiner Verzeich-
nisse kann ein grofles Verzeichnis treten. Dazu konnen Sie Tabellen als Bilder auffas-
sen und gemeinsam mit Grafiken, Screenshots und Fotos in einem Bilderverzeichnis
auflisten.

Verzeichnisse kann man, wie Tabelle TPD.3 zeigt, kurz oder lang benennen. Manchen
Betreuern gefallen kurze, manchen lange Uberschriften, manchen ist es gleichgiiltig:
Dann entscheiden Sie sich bei allen Verzeichnissen einheitlich fiir eine Form.

Kurze Uberschrift Lange Uberschrift

Inhalt Inhaltsverzeichnis

Bilder Bilderverzeichnis

Programme Programmverzeichnis

Literatur Literaturverzeichnis
Hauptteil

Der Hauptteil gliedert sich in Kapitel mit nummerierten Uberschriften. Inhaltlich sind
Anfang, Mitte und Schluss zu unterscheiden. Anfangs- und Schlussteil bestehen im
einfachsten Fall aus je einem Kapitel, bei Bedarf aus mehreren Kapiteln. Der Mittelteil
hat immer mehrere Kapitel.

Der eilige Leser tiberfliegt die Kurzfassung, das Inhaltsverzeichnis, den Anfangs- und
den Schlussteil, und entscheidet nach jedem Teil, ob die Arbeit fiir ihn relevant ist und
er weiterliest. Deshalb miissen Sie diese Teile als Ensemble entwerfen und am Ende
des Thesisprozesses besonders sorgfiltig verbessern: Jeder Happen soll Lesern Appetit
auf mehr machen, sie zum Weiterlesen motivieren.
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TPD.4.2.1
Obligatorisch

Optional

TPD.4.2.2
Inhalt

Gliederung

Tabelle TPD.4
Gliederungsmuster

Anfangsteil

Der Anfangsteil enthilt in jedem Fall die vielfach bearbeiteten Informationen aus der
urspriinglichen Aufgabenbeschreibung (TPD.2.5):

® cine Einfithrung in das Thema, den Kontext und Gegenstand der Arbeit, einen
Uberblick zum Stand der Wissenschaft und zum Problem,

® cine genaue, vollstdndige und verstindliche Beschreibung der Aufgabe, die For-
schungsfragen und Ziele der Arbeit.

Weitere Elemente des Anfangsteils konnen sein:

Motivation: Aus welchen sachlichen (nicht personlichen!) Motiven und Griinden ist es
sinnvoll und niitzlich, dieses Thema zu bearbeiten?

Vorgehensweise: Welche Bearbeitungsmethoden, bei empirischen Arbeiten Beobach-
tungs- oder Untersuchungsmethoden werden eingesetzt? Welche Losungsansitze wer-
den verfolgt?

Begriffe: Welche Begriffe sind grundlegend fiir das Folgende? Sie werden hier defi-
niert, erldutert, von anderen Begriffen abgegrenzt (TPD.3.1(7)). Freilich fiihren Sie
keine Begriffe ein, die Sie im Weiteren nicht brauchen.

Geschichte: Wie hat sich das Thema, das Fachgebiet entwickelt? Wie ordnet sich die
Arbeit in den historischen Kontext ein?

Gliederung: Wie ist die Arbeit aufgebaut? Was steht in den Kapiteln? Dieser Teil ist
nur sinnvoll, wenn er dem Leser mehr Informationen als das Inhaltsverzeichnis liefert.
Den Leser demotiviert es, wenn er nur die Kapiteliiberschriften noch einmal lesen soll.

Charakter der Arbeit: Um welche Art von Arbeit handelt es sich? Was darf der Leser
erwarten? Schreiben Sie nicht dariiber, was die Arbeit nicht ist, weil es ,,jhren Rahmen
sprengen wiirde* — das interessiert keinen.

Mittelteil

Der Mittelteil ist der schopferischste und umfangreichste Teil Ihrer Arbeit, hier 16sen
Sie schrittweise das Problem. Sie fithren die Konzepte, Methoden, Verfahren und Tech-
niken ein, mit denen Sie die Aufgaben bearbeiten und die Losungselemente oder Arte-
fakte entwickeln. Achten Sie darauf, dass Sie alle Aussagen intersubjektiv priifbar
begriinden (TPD.3.1(5))! Die Ergebnisse evaluieren Sie durch kritisches Reflektieren
und Testen der Artefakte (TPD.3.1(6)). Sie sollten Ihren Losungsansatz auch mit ande-
ren Ansitzen vergleichen (TPD.3.1(8)).

Wie gliedern Sie den Mittelteil? Das hidngt von seinem Inhalt ab. Um Gliederungsein-
heiten zu erhalten, konnen Sie (wie dieses Dokument) schrittweise von abstrakten
Grundsitzen zu konkreten Einzelheiten verfeinern, aber auch Prozesse in Phasen zerle-
gen. Tabelle TPD.4 zeigt weitere Moglichkeiten (vgl. [Gru02] S. 37).

Muster Formen

Deduktion: Abstraktion Oberbegriff

Vom Allgemeinen Konkretisierung 1 Unterbegriff 1

zum Besonderen Konkretisierung 2 Unterbegriff 2

Induktion: Spezialfall 1 Einzelheit 1

Vom Besonderen Spezialfall 2 Einzelheit 2

zum Allgemeinen Abstraktion Gemeinsamkeiten
Ursache 1 Kette:

Kausalitit: Wirkung 1 Ursache 1

Ursache — Wirkung Ursache 2 Wirkung 1 = Ursache 2
Wirkung 2 Wirkung 2
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Anschaulichkeit

Muster Formen
. Vorwiérts: Riickwirts:
Chronologie: Gestern Gestern
Zeitpunkte oder Phasen Heute Vorgestern
Relevanz: Al?schwachung: Ste?lge}'ung:
Wichtiekeit Wichtiges Wichtiges
& Weniger Wichtiges Wichtigeres
Systematik: Fall 1 Element 1
Fallunterscheidung Fall 2 Element 2
Zerlegung: Zusammensetzung:
Analyse und Synthese: Das Ganze Teil 1
Das Ganze und seine Teile | Teil 1 Teil 2
Teil 2 Das Ganze
Dialektik: Ansatz 1, Vor- und Nachteile
These — Antithese — Ansatz 2, Vor- und Nachteile
Synthese Kompromiss, Vor- und Nachteile
Relation: Objekt — Aspekt, Obj:ektordnung: Aspektordnung:
ol Objekt 1: Aspekt 1:
Ziel: ) i i Aspekt 1, Aspekt 2 Objekt 1, Objekt 2
Ahnllihkelt —hUr'llterschled, Objekt 2: Aspekt 2:
Vorteil — Nachtei Aspekt 1, Aspekt 2 Objekt 1, Objekt 2
Fakt Inhalt
Interpretation Struktur
Meinung Layout
Schnittstelle Normalfall
Implementation Ausnahme
Trennung von Aspekten - -
Fachlich Funktion
Technisch Struktur
Qualitativ Qualitat
Kunde Funktion
Lieferant Ein-/Ausgabe

Die Kapitel sollen dhnlich fein gegliedert sein. Von allen Gliedern einer Stufe gleich
viele Unterglieder zu fordern, ist dogmatisch. Gewlinscht ist ein in Breite und Tiefe
ausgewogener, vor allem aber logisch gut strukturierter Gliederungsbaum. Jedes Kapi-
tel leiten Sie (fiir den eiligen Leser) mit einem kurzen Uberblick auf das Folgende ein.

Liefern Sie zu schwierigen Sachverhalten neben logisch strengen Argumentationen
auch anschauliche Erlduterungen! Dazu dienen passende Beispiele und Metaphern,
aber auch Bilder, Grafiken, Diagramme, Tabellen. Grafiken sollen sachliche Beziehun-
gen Kklarstellen; verzichten Sie auf modischen Schnickschnack wie ,,schone, aber
bedeutungslose 3D-Effekte, Schatten, Farben! Bilder sind nummeriert und aussage-
kréftig betitelt. Zu jedem Bild steht im vorhergehenden FlieBtext eine Erlduterung und
ein Verweis, damit es nicht bezuglos ,,im Raum hangt®.

Der Mittelteil soll das Wesentliche kompakt darstellen. Dazu geniigen oft kleine Dia-
gramme, Ausziige aus Tabellen, Programmfragmente, einzelne prignante Beispicle.
Um den Leser nicht mit unwesentlichen Details zu langweilen, ihm aber auch nichts
vorzuenthalten, konnen Sie umfangreiche Informationen, die nur zusétzliche Einzelhei-
ten ohne neue Erkenntnisse beitragen, in Anhénge verlagern und darauf verweisen.
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TPD.4.2.3
Obligatorisch

TPD.4.3
Optional

Obligatorisch

Leitlinie TPD.5
Quellen klar angeben

Schlussteil

Der Schlussteil soll wie ,,aus einem Guss*“ zum Anfangsteil passen. Er enthdlt eine
Zusammenfassung der Ergebnisse, ein Fazit und einen Ausblick.

Zusammenfassung der Ergebnisse: Um im Schlussteil an den Anfangsteil anzukniip-
fen, blicken Sie zuriick, greifen die im Anfangsteil gestellten Forschungsfragen auf:
Was war gefragt? Die Ergebnisse des Mittelteils fassen Sie zusammen, ohne neue
Gedanken einzufiithren: Was ist erreicht? Trennen Sie die Zusammenfassung der Fakten
von ihrer Interpretation und Bewertung!

Fazit: Hier reflektieren Sie die Arbeit, interpretieren die Ergebnisse, beantworten die
Forschungsfragen, geben den Giiltigkeitsbereich der Antworten an (TPD.3.1(11)): Wie
ordnet sich das Erreichte in den Stand der Wissenschaft ein? Wie ist es zu bewerten?
Welche Ziele sind erreicht, welche nicht? Sie begriinden, warum manche Forschungs-
fragen offen, manche Ziele unerreicht geblieben sind. Prahlerei ist fehl am Platz; ande-
rerseits verlangt niemand von Thnen, dass Sie die eigene Arbeit total verreil3en.

Ausblick: Nun blicken Sie nach vorn, diskutieren die offenen Fragen, die unerreichten
Ziele: Was folgt aus dem Erreichten? Wie geht es weiter? Sie nennen mogliche Verbes-
serungen, Erweiterungen und Anwendungen lhrer Ergebnisse.

Nachspann

In Anhiinge gehdren zusitzliche Detailinformationen wie grole Diagramme, Tabellen
mit Zahlenkolonnen von Test- und Messergebnissen, Grammatiken bearbeiteter Spra-
chen, umfangreiche Quellprogrammtexte, Ansichten von Benutzungsoberflachen. Alle
Anhinge miissen im Hauptteil erwéhnt und wenigstens auszugsweise erldutert sein.
Umgekehrt muss der Leser die Arbeit verstehen konnen, ohne die Anhédnge zu lesen.

Ein Begriffsverzeichnis (Glossar) ist eine alphabetisch geordnete Liste wichtiger
Begriffe der Arbeit mit kompakten, aber genauen Definitionen oder Erlduterungen. Es
hilft dem Leser, sich im Begriffsgeflecht der Arbeit zu orientieren, bedeutet aber
Zusatzaufwand fiir den Schreiber, weshalb es in Abschlussarbeiten uniiblich ist.

Abkiirzungsverzeichnis: Sparen Sie an Abkiirzungen, halten Sie den Text lesbar!
Kommen trotzdem viele fachspezifische Abkiirzungen vor, so kann dem Leser ein
Abkiirzungsverzeichnis niitzen. Jede Abkiirzung fiihren Sie im Text beim ersten Auf-
treten der vollen Bezeichnung in Klammern so ein:

,,.Die Unified Modeling Language (UML) ist ...

(aber nicht in einer Uberschrift!), danach verwenden Sie nur noch die Abkiirzung. Im
Abkiirzungsverzeichnis steht dann:

UML  Unified Modeling Language

Nicht in das Abkiirzungsverzeichnis gehdren bekannte Abkiirzungen der Standardspra-
che wie ,,d.h.“, ,,usw.”, ,.z.B.“

Quellenverzeichnis: Der allgemeine Name passt, wenn Sie neben Literatur andere
Quellen wie Filme oder Kunstobjekte angeben. Kommt nur Literatur vor, nennen Sie es
Literaturverzeichnis. Es enthélt genaue Quellen- bzw. Literaturangaben,; sie sind so
exakt, dass der Leser jede Quelle eindeutig identifizieren und leicht finden kann. Die
Angabe eines Buchs umfasst die Namen der Autoren, den Titel (und Untertitel), den
Erscheinungsort (mit Verlag), das Erscheinungsjahr und die Auflage. Bei Zeitschriften-
artikeln ist zusétzlich die Heftnummer und der Seitenbereich anzugeben, bei Beitrdgen
in Tagungsbinden der Herausgeber und der Seitenbereich. Bei Internetquellen sind
unbedingt die URL und das Datum des letzten Zugriffs anzugeben; fehlen Autor, Titel,
Institution, Ort oder Jahr, so ist die Quelle kaum zitierwiirdig.

Gib Quellen korrekt, eindeutig, genau, vollstindig, konsistent gebildet und leserlich

an und biete handliche Marken fiir Quellenverweise an!
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TPD.4.4

TPD.4.4.1

Wie, in welcher syntaktischen Form Sie Quellenangaben notieren, ist nachrangig. Dazu
gibt es zahlreiche Varianten, die vielerorts ausfiihrlich beschrieben sind, z.B. in
[BaT08] S. 6674, [Gru02] S. 42—-54. Sie entscheiden sich fiir eine Syntaxvariante und
verwenden diese einheitlich.

Das Quellenverzeichnis enthdlt Angaben zu allen zitierten Quellen. Manche Betreuer
verlangen eine Eins-zu-Eins-Zuordnung zwischen zitierten Quellen und Quellenanga-
ben, manche erlauben nichtzitierte Quellen im Quellenverzeichnis. Beide diirften ein
Verzeichnis akzeptieren, das in ,.zitierte Quellen* und ,,nichtzitierte (ergénzende....)
Quellen aufgeteilt ist. Gegebenenfalls empfiehlt sich, die Quellen nach Qualitdt zu
trennen, z.B. erst zitierwiirdige Quellen aufzulisten, danach Internetquellen. Jeder Teil
ist so sortiert, dass der Leser zu jedem Verweis schnellstmdglich die Angabe findet.

Die eidesstattliche Erklirung steht auf dem letzten Blatt der Arbeit und ist dort eigen-
héndig unterschrieben. Sie erkldren damit, dass Sie die Arbeit selbststéindig verfasst,
korrekt zitiert und alle benutzten Quellen korrekt angegeben haben. Den genauen
Erklarungstext finden Sie kopierbereit in OGF.

Schreibstil

Soll Thre Abschlussarbeit als wissenschaftlich gelten, so miissen Sie sie in einem wis-
senschaftlichen Stil schreiben. Was kennzeichnet eine wissenschaftliche Sprache? Als
Sprachvarietdt unterscheidet sie sich von anderen Varietdten wie der Umgangssprache,
Jargons, Mundarten. Sprachebenen sind Text, Satz und Wort.

Textebene

Die Merkmale wissenschaftlichen Arbeitens (TPD.3.1) beeinflussen Schreibstil und
Sprache wissenschaftlicher Arbeiten. Merkmale wissenschaftlicher Sprachen sind:

(1)  Sachlichkeit: Wissenschaftliche Arbeiten beziehen sich auf Gegenstinde, Sach-
verhalte, die in sachlichem Stil zu beschreiben sind. Autoren nehmen sich als
Subjekte zurilick und stellen die betrachteten Objekte in den Vordergrund.

(2) Fachliche Angemessenheit: Jedes Fachgebiet hat seine Fachsprache. Fachbe-
griffe sind klar und widerspruchsfrei definiert und konsistent verwendet. Auf
unnétige Fremdworter der Umgangssprache wird verzichtet. Gute Autoren fin-
den deutsche Bezeichnungen fiir englisch geprédgte Fachbegriffe.

(3) Logischer Aufbau: Die Kapitel, Abschnitte, Absétze stehen in einer logischen
Ordnung, Reihenfolge. Absitze bilden logische Argumentationsketten, Argu-
mente ergeben sich aus den vorherigen, ohne Liicken, Briiche, Widerspriiche.

(4) Genauigkeit: Jedes Wort, jeder Satz, jeder Abschnitt sagt etwas Exaktes, Prizi-
ses, ist ein Puzzlestiick zu einer zusammenhédngenden Argumentation. An die
Stelle schwammiger Sétze wie ,,Das System ist komplex.“ treten genaue Aussa-
gen Uber die Komponenten des Systems und ihre Beziehungen, die die Komple-
xitdt des Systems ausmachen.

(5) Informativitiat: Ein Text ist informativ, wenn er Lesern neue Informationen
bringt. Ein wissenschaftlicher Text schildert neue, wichtige Einzelheiten und
verzichtet auf Gemeinplitze, unndtige Redundanz, Wiederholungen, weit-
schweifige AuBerungen und Fiillworter, die nichts zur Sache beitragen.

(6)  Verstandlichkeit: Ein wissenschaftlicher Text soll Fachleute an neue Erkennt-
nisse heranfiihren. Der Schreiber muss den Lesern das Verstidndnis der ohnehin
schwierigen Sachverhalte erleichtern und sprachliche, stilistische Barrieren bei-
seite rdumen. Dazu muss der Text leserlich und {ibersichtlich gestaltet, lesbar,
klar, knapp und einfach formuliert sein; die Begriffe miissen sauber definiert
sein, die Textteile durch einen roten Faden verbunden und durch Beispiele,
Metaphern, Bilder, Tabellen veranschaulicht sein.
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Leitlinie TPD.6
Aktiv vorziehen, Passiv
vermeiden

Fakt

Meinung

Tabelle TPD.5
Mégliche
Subjektformen

(7) Einheitlichkeit: Alle Stilregeln sind konsequent einheitlich angewendet: Typo-
grafie, Struktur, Zitierweise, Bezeichnungen, Abkiirzungen.

Zusammengefasst: Von einer wissenschaftlichen Arbeit sind substanzielle Aussagen
gefordert, die mit konsistent definierten Begriffen verstidndlich formuliert zu einem
logisch gut durchdachten und nachvollziehbaren Text strukturiert sind, der dem Leser
effektiv und effizient neue Erkenntnisse vermittelt. Auf diese Grundmerkmale folgen
Hinweise zu einzelnen Stilaspekten.

Trennung von Fakten und Meinungen: Fakten sind sachlich, intersubjektiv priifbar

zu beschreiben. Trotzdem ist das Interpretieren, Bewerten von Fakten bis hin zu per-

sonlichen Einschédtzungen entlang dieser Leitlinien erlaubt:

® Zuerst die Fakten bringen, dann die Meinungen.

® Klarmachen, ob ein Satz eine Tatsache oder eine personliche Ansicht ausdriickt.

® Fakten und Meinungen sprachlich und visuell voneinander abheben.

® Auch Interpretationen, Bewertungen, Urteile, Einschitzungen begriinden. Nicht in
den Werbejargon verfallen.

® Beim Bewerten von Arbeiten anderer Autoren Neutralitdt wahren. Nicht einseitig
unbegriindet Partei ergreifen.

Subjektformen: Aus welcher Perspektive sollen Sie schreiben? In welcher Person: ich,

du, er, sie, es, wir, ihr, sie, Sie, man im Aktiv, oder ohne Subjekt im Passiv? Die Anfor-

derungen, sachlich zu schreiben und persénliche Ansichten kenntlich zu machen, kon-

fligieren miteinander. Allgemein gilt:

Vermeide Passiv, vor allem Sétze mit ,,werden, wird, wurde®, weil sie den Téter ver-
schleiern, den Text aufbldhen und den Leser ermiiden! Transformiere Passiv in Aktiv,

das den Téter nennt, den Text kiirzt und den Leser motiviert!

,Dieser Satz kann nicht in Aktiv transformiert werden. — behaupten Sie. Wenn Sie
kein passendes Subjekt finden, konnen Sie auf Passivformen ohne ,,werden zuriick-
greifen: ,,Dieser Satz lésst sich nicht in Aktiv transformieren.”, oder ,,Dieser Satz ist
nicht in Aktiv zu transformieren.”, oder ,,Dieser Satz ist nicht in Aktiv transformier-
bar.” ,,Werdelose* Passivformen sind nicht ideal, am wenigsten ,,x-bar-féormige®, aber
besser als ,,werdevolle*.

Sachliche Faktenteile, Aussagen iiber Dinge, Sachverhalte, auch sachliche Interpretati-
onen, bendtigen meist kein personliches Subjekt und kénnen trotzdem ohne Passiv aus-
kommen: ,,Die Funktion berechnet den Wert.“ statt ,,Der Wert wird von der Funktion
berechnet. In Vorschauen kann ,,die Arbeit* Ihre Rolle tibernehmen: ,,Diese Arbeit
zeigt ... das Folgende diskutiert ...* statt ,,Ich zeige ... ich diskutiere ...*.

In subjektiv interpretierenden, bewertenden Teilen soll deutlich werden, dass es sich
um lhre personliche Meinung handelt. Sie konnen mit verschiedenen Formen versu-
chen, diese Anforderung zu erfiillen; Tabelle TPD.5 gibt einen Uberblick.

Form Beispiel Kommentar

Ich halte dies Friiher stark, heute noch teils verpont; teils akzeptiert,
1. Person | .. . aber nur in Meinungsteilen. Ich empfehle, Fakten- und
. fiir ... meiner . o N . .
Singular, Meinungsteile in eigene Absitze zu trennen. Leiten Sie

Ansicht nach . . .
Ich-Form dann einen Meinungsabsatz entsprechend ein, brauchen

Sie nicht jeden Satz in die Ich-Form zu bringen.
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Form Beispiel Kommentar
. Nicht akzeptabel, wenn ein einzelner Autor seine
Wir halten . N . ) . )
1. Person dies fiir Meinung dullert oder sich zu einer Autoritit aufspielt:
Plural, ,»Wir zeigen jetzt (dem Leser), wie das geht.* Akzeptabel,
) unserer . . c . .
Wir- . wenn der Einzelautor den Leser einbeziehen will: ,,Wir
Ansicht nach . . . .« )
Form versuchen jetzt (gemeinsam), dies zu klaren.* Ich ziehe
diese schwierige Gratwanderung oft den Alternativen vor.
3. Person | Man héltdies | Nicht akzeptabel in Meinungsteilen, weil der Autor alle
Singular, | fiir ... nach anderen Menschen fiir seine Meinung vereinnahmt. Auch
Man- allgemeiner | in Faktenteilen moglichst vermeiden, weil es auch auf
Form Ansicht ... Fakten verschiedene Sichten geben kann.
Der Autor Der Schreiber versteckt sich hinter einer dritten Person.
3. Person |, ... .. . . . .
. halt dies fiir | Betreuer verlangen, akzeptieren, verponen oder verbieten
Singular, . . . .
Icheals- ... nach diese Form. Ich schreibe ungern in der dritten Person von
Ansicht des | mir selbst, bevorzuge deshalb an solchen Stellen die Ich-
Er-Form
Verfassers ... | Form.
Passiv- . . 4~ | Diese indirekte Ich-Form verschleiert den
.. | Dies wird fur . .. ) .
Form mit chalten Meinungsmacher, ermiidet den Leser, ist aber weniger
,werden®™ | 7 & penetrant als die direkte Ich-Form. Moglichst vermeiden!

Wie Sie sehen, gibt es keine Patentlosung des Subjektproblems. Manche Betreuer ver-
langen: Halten Sie die einmal gewihlte Form konsequent im ganzen Thesisdokument
ein! (Wie Sie bemerkt haben, ist mir das hier misslungen. Wir sehen daran, dass man
nicht alles haben kann. Es wird empfohlen: Versuch es trotzdem!)

Anstelle der Man-Form in Faktenteilen (,,Man kann PHP-Code ...“, ,,Man kann mit
einem Mausklick ...*) prézisieren Sie den Téater: ,,Der Programmierer kann PHP-
Code ..., ,,Der Benutzer kann mit einem Mausklick ...“. Die dritte Person Plural, die
Sie-Form, eignet sich nicht fiir Abschlussarbeiten, aber fiir Merkblatter, Hinweise wie
dieser Text, Benutzungsanleitungen. Die zweite Person Singular, die Du-Form, passt
nur in Texten fiir vertraute Gleichgestellte oder in Einzelfdllen wie hier den Leitlinien.

Zeitformen: Abschlussarbeiten sollen priifbare Informationen zur Aufgabe und zur
Losung liefern, keine Erzahlungen tiber singulére Ereignisse. Deshalb ist die Standard-
zeit die Gegenwart. Fakten, Sachverhalte, Beziehungen zwischen Dingen sind im Pra-
sens zu beschreiben, sie gelten unabhingig von der Zeit: ,,Das Programm besteht (jetzt
und spiter) aus 123 Klassen.*, nicht: ,,Ich habe das Programm (am 11.11.11 um 11 Uhr
11) aus 123 Klassen zusammengebastelt.*

Die Vergangenheit wird nur in empirischen Arbeiten bendtigt, wenn iiber durchge-
filhrte Vorgéinge zu berichten ist. Daflir eignet sich das Préteritum (Imperfekt), etwa bei
Interviews zu Anforderungsanalysen, Messungen, Tests: ,,Es wurden 34 Fachleute
interviewt, 45 Versuchspersonen beobachtet. 567 Messldufe ergaben eine mittlere
Laufzeit von 78 ms. Ein Testlauf mit 89 Testfdllen deckte 21 Fehler auf.“ Anekdoten
iiber den Arbeitsprozess wie ,,... und dann ist das Programm abgestiirzt, und weil ich
nicht wusste warum, war die Fehlersuche sehr schwierig, und dann habe ich die Hotline
angerufen ... gehdren nicht in eine wissenschaftliche Arbeit.

Die Zukunft wird in Thesen selten benétigt. Hiiten Sie sich vor Prognosen, Orakeln,
Hellseherei, Spekulationen!

Ist- und Sollform: Auch bei Anforderungen vermeiden Sie die Sollform, sofern sie aus
der Uberschrift hervorgeht, siche Beispiel TPD.2. Die Form ,,Der Benutzer soll ... kon-
nen.” wire umstandlich und auf Dauer ermiidend.
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Beispiel TPD.2
Istform in
Anforderungsdefinition

TPD.4.4.2
Art

Grund

3.1 Fachliche Anforderungen
(0815) Der Benutzer kann Dokumente anlegen, speichern, verdndern, 16schen.

Geschlechtsformen in Grammatik und Biologie: Menschenrechte sind unteilbar.
Kein Mensch darf wegen seiner Haut-, Haar- oder Augenfarbe, Abstammung oder Her-
kunft, Weltanschauung oder Religion, wegen Alter, Behinderung, GroBe, Mutterspra-
che oder Vaterland bevorzugt oder benachteiligt werden, auch nicht wegen seines
Geschlechts. Aber miissen wir deshalb alle Personenbezeichnungen grammatisch
geschlechtsneutral formulieren, wie es z.B. die deutsche UNESCO-Kommission
[HeB93], das Bundesverwaltungsamt [BBB02] und die GI [Clo99] empfehlen? Der
Mensch — die Menschin? Der Mensch kann eine Frau, die Person ein Mann sein!
Warum soll der Student keine Frau sein diirfen konnen? Vieles wurde (auch von mir)
probiert, um die Geschlechter sprachlich gleichzustellen:

® Studentinnen und Studenten: umstidndlich, lang, gehduft schlecht lesbar.
® Student(inn)en, Studenten/innen: hisslich.

® Studentlnnen: je nach Ideologie pfiffig oder diimmlich, nicht horbar, Worter verlén-
gernd.

® Studierende: missbrauchtes Wort, da es ,,augenblicklich mit Studieren Beschéftigte®
bedeutet, nur im Plural neutral.

® Abwechseln: ,,Die Studentin gab seine Thesis ab.* ist verwirrend, missverstiandlich.

® In Vorwort oder FuBinote sich dafiir entschuldigen, dass zwecks besserer Lesbarkeit
leider nur die ménnliche grammatische Form geschrieben wird.

® Feststellen, dass aus dem grammatischen Geschlecht eines Worts nichts iiber das
biologische Geschlecht eines damit bezeichneten Lebewesens folgt. Die Katze ist
ein Kater, der Hund eine Hiindin, das Pferd eine Stute, die Sonne ein Franzose, der
Mond eine Franzosin, der Student eine Studentin.

Fazit: Jede/r Verfasser/in darf das Geschlechtersprachproblem auf ihre/seine Weise
16sen. Und zur realen Gleichstellung der Geschlechter beitragen.

Neue oder alte deutsche Rechtschreibung: Hauptsache, jeder Ausdruck entspricht
wenigstens einer deutschen Rechtschreibungsfassung der letzten 50 Jahre, und zwar
einheitlich im ganzen Text, und Sie halten sich konsequent an die selbst gewahlten
Regeln. Die Rechtschreibreform ist kein Freibrief fiir falsche Schreibweisen.

Zitate und Plagiate

Ein Zitat ist ein Textabschnitt (eine Folge von Worten oder Sitzen) aus einer Quelle,
der in einem Zieltext wiedergegeben ist. Bei einem direkten (wortlichen) Zitat ist der
Quelltext buchstéblich wiedergegeben, bei einem indirekten (sinngemdfen) Zitat ist
die Bedeutung des Quelltexts mit eigenen Worten ausgedriickt. Indirekte Zitate heillen
auch Paraphrasen, indirekt zitieren heifit paraphrasieren. Zitate sind fremdes geisti-
ges Eigentum und als solches durch Hinweise auf die Quellen zu kennzeichnen.

Welchen (guten) Zwecken dient Zitieren?

® Sie miissen beschreiben, wie Ihre Arbeit auf vorgefundenen Erkenntnissen autbaut
oder vorgefundene Methoden anwendet. Dazu miissen Sie die Quellen des Vorge-
fundenen angeben.

® Sie finden zu einem Fachbegriff unterschiedliche Definitionen, kniipfen an eine
bestimmte Definition an oder — nachdem Sie verschiedene Definitionen diskutiert
haben — schlagen eine eigene Definition vor. Dazu miissen Sie die Quellen der Defi-
nitionen angeben.

13.1.11
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® Sie halten ein Glied einer Argumentationskette fiir schwach. Um lhre Argumenta-
tion zu stiitzen, berufen Sie sich auf eine wissenschaftliche Autoritét: ,,Dijkstra

zeigt,...“. Dazu miissen Sie die Quelle eines passenden Zitats angeben.

® Sie wollen zeigen, dass Sie die fiir das Thema relevante Literatur kennen. Dazu

miissen Sie die relevanten Quellen angeben.

Weitere Griinde zum Zitieren lassen sich finden. Sie sollten nur sachlich begriindet

zitieren. Direkte Zitate sollen kurz sein; Sie sollten sie sparsam einsetzen: nur dann,

wenn Sie den zitierten Gedanken nicht knapper und eleganter als der Urheber ausdrii-
cken k6énnen. Verzichten sollten Sie auf Zitate, die

® Ihre Belesenheit demonstrieren sollen, ohne sich auf das Thema zu beziehen;

® mit Autorititen drohen (,,Schon Dijkstra und Hoare wussten ...“), ohne dass Sie eine

eigene schliissige Argumentation entwickelt haben.
Prinzip Welche Grundsitze korrekten Zitierens gelten fiir wissenschaftliche Arbeiten (vgl.

[Gru02] S. 55-58)?

(1)  Zitierwiirdig: Nach TPD.3.1(9), (10) und Leitlinie TPD.3 miissen alle zitierten
Quellen zitierwiirdig, d.h. zuverléssig, offen, serids, wissenschaftlich, und ausge-
wogen gewahlt sein. Primérquellen sind besser als Sekundérquellen; Zitate aus
»zweiter Hand* sind verpont.

(2) Eindeutig: Bei jedem Satz muss klar sein, von wem der Sinn und von wem die
Worte stammen. Deshalb muss jedes Zitat — ob direkt oder indirekt — an der
Zitierstelle markiert sein. Dabei sollte der Urheber des Zitats genannt sein.

(3) Differenziert: Bei jedem Zitat muss klar sein, ob es wortlich oder sinngemal ist.
Deshalb werden direkte und indirekte Zitate unterschiedlich markiert. (Wie?
Ausflug zur Implementation: Ublicherweise werden direkte Zitate mit Anfiih-
rungszeichen (,,*) geklammert, indirekte nicht.)

(4)  Quellentreu: Direkte Zitate miissen die Originalsprache beibehalten und zei-
chentreu sein bis hin zu Hervorhebungen, Rechtschreibung, Druckfehlern. Indi-
rekte Zitate geben den Sinn des Originals in eigenem Stil, mit eigener Satzstruk-
tur und eigenem Wortschatz wieder.

(5) Kontextkonform: Zitate miissen den Sinn des Quelltexts wiedergeben. Sie diir-
fen nicht sinnentstellend oder gar sinnverdrehend aus dem Zusammenhang des
Quelltexts gerissen sein.

(6) Belegt: Zur Markierung jedes Zitats gehort ein Verweis auf die Quelle des Zitats.
Quellenverweise sind meist Kurzbelege, d.h. Verweise auf Quellenangaben im
Quellenverzeichnis.

(7)  Priifbar: Quellenverweise miissen genau sein, d.h. die Quellenangaben miissen
prézise sein (s. Leitlinie TPD.5) und die Kurzbelege miissen die exakten Seiten
der zitierten Stellen in den Quellen nennen, denn nur so kann der Leser die Zitate
nachvollziehen und priifen.

;:3:;22;;:2': Markiere alle Zitate — direkt und indirekte — klar mit eindeutigen, genauen, handli-
chen Verweisen ins Quellenverzeichnis.
Bild Schriftliche Quellen enthalten oft nicht nur FlieBtext, sondern auch Tabellen und Bilder

wie Grafiken und Fotos. Auch bei deren Wiedergabe handelt es sich um Zitate. Eine
direkt zitierte Grafik ist technisch kopiert, eine indirekt zitierte Grafik ist sinngeméf3
neu gezeichnet. Bei Bildern gelten iiber die Grundsatze (1) bis (5) hinaus oft strengere
Regeln als bei Texten: Direkte Bildzitate bediirfen oft der ausdriicklichen Genehmi-
gung des Urhebers. In jedem Fall ist bei einem (direkt oder indirekt) zitierten Bild die
Quelle unmittelbar beim Bild anzugeben (nicht im Bilderverzeichnis).
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Plagiat

Grundlagen

Syntax

TPD.4.4.3

Ein Plagiat ist ein Zitat ohne Quellenhinweis, plagiieren heif}t zitieren ohne die Quelle
zu nennen. Plagiieren

® widerspricht als unredliches Handeln einem wissenschaftsethischen Grundsatz;
® verstoBt als Tauschungsversuch gegen § 10 der StuPrO der Hochschule Reutlingen;
® verletzt als Diebstahl geistigen Eigentums das Urheberrechtsgesetz.

Wer plagiiert, schadigt seinen wissenschaftlichen Ruf, vermasselt die Priifungsleistung
Thesis mit der Note 5.0, riskiert die Zwangsexmatrikulation, in manchen Bundeslén-
dern GeldbuBlen bis zu 50000 Euro, und handelt rechtswidrig: Er ,,verstoft gegen § 63
UrhG. Die Verletzung des Urheberrrechts [!] kann nach den §§ 97 ff. UrhG zivilrechtli-
che Beseitigungs-, Unterlassungs- oder Schadensersatzanspriiche auslésen; bei einem
vorsitzlichen Verstofl greifen gem. § 106 UrhG strafrechtliche Sanktionen ein®
[M6105] Randzahl 4.

Wo endet das korrekte Zitat, wo beginnt das Plagiat? Beispielsweise handelt es sich
schon um ein Plagiat, wenn Sie einen Quelltextabschnitt nur geringfiigig veridndert als
scheinbar indirektes Zitat ausgeben. Besser ist es, wortlich {ibernommene Wortfolgen
als direkte Zitate zu markieren. Vollig indiskutabel ist es, ganze Passagen aus Internet-
quellen in die eigene Arbeit zu kopieren und die Quellen zu verschweigen.

Was muss nicht belegt werden? Allgemeinwissen und fachwissenschaftliche Grund-
kenntnisse miissen Sie nicht belegen. Dazu gehort grob alles, was Sie in Vorlesungen
gehort haben und was in Skripten und Lehrbiichern steht. Allerdings ist der Zweck
einer Abschlussarbeit nicht, Grundlagen wiederzukduen und Bekanntes zu wiederho-
len. Jedoch beginnen Sie mit Zusammenfassungen bekannten Wissens, das zum Ver-
standnis Threr Arbeit notwendig ist, um den Leser — er ist Informatiker — an Thre Neuig-
keiten heranzufithren. Beginnen Sie aber nicht bei Bits, Bedingungsschleifen,
Bindrbdumen, reguliren Ausdriicken oder rekursiven Algorithmen!

Nebenséchlich sind die Syntaxvarianten fiir Quellenverweise, die vielerorts breit

beschrieben sind, z.B. in [BaT08] S. 59-66, [Gru02] S. 55-67. Wichtig ist, dass Sie
eine bewéhrte Syntaxvariante einheitlich verwenden.

Satz- und Wortebene

Zur Satzebene gehdren die erheiternd ungeschickten und dadurch lehrreichen Orchi-
Thesen-Bliiten. Falls Sie solche Bliiten in Thre Thesis pflanzen, bliithen sie vielleicht in
der néchsten Version der Bliitensammlung auf. Falls Sie Thre Thesis sprachkompetent
formulieren — umso besser! In der Wortebene stechen viele oft betretene Fettnédpfchen:

® Worter anderer Stilebenen wie
® Wirtschaftsjargon: ,,Der Webbereich benétigt enorme kreative Potenziale.*
® Kioskjargon: ,,Tim Berners Lee erkannte am 11.11.1989 um 11 Uhr 11, dass ...
® Werbejargon: ,,Erleben Sie das beste iPhone aller Zeiten!“
® Jugendjargon: ,,Das &tzt total, sie schnallens nich, da kriechste echt die Krise.*

® Anglizismen und pseudofachliches Denglisch: ,,Was, Bugs in der Source? Check
mal dieses coole Open-Source-Debug-Tool von diesem Download-Link!*

® ,,Substantivierungswahn“ (Bastian Sick), verumsténdlichte biirokratendeutsche
Wort- und Satzungetiimlichkeiten: ,,Bei der Uberpriifung der Ausfiihrung der ein-
zelnen Schritte des Verfahrens zur Analyse der Anforderungen geméf der angeord-
neten Richtlinien wurden unter angemessener Beriicksichtigung der gesetzten
Randbedingungen hinsichtlich ...«

Besonders abstoflend wirken Texte, die verstaubtes Amtsdeutsch, saloppe Jugendspra-
che, schreihalsige Reklamespriicheklopferei und modischen Amerikanismenslang mit
regionalem Dialekt mischen. Mehr zur Satz- und Wortebene in OBSD — Oft bemdingelte
Sprachdefizite.
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TPD.5

TPD.5.1

Aufgabenbeschreibung

Inhalt

Bewertungskriterien fiir Thesen

Beide Priifer bewerten vor allem das Thesisdokument; der Betreuer kann den Thesis-
prozess in die Bewertung einbeziehen. Umfasst die Thesis einen praktischen Teil, so
konnen die Priifer eine Demonstration des Artefakts oder Experiments mitbewerten.
Jeder Priifer bewertet nach eigenen Kriterien mit eigenen Gewichten. Die folgenden
Kriterien sind aus verschiedenen Quellen vereinigt und geordnet. Wenn Sie versuchen,
allen Kriterien gerecht zu werden, haben Sie bei jedem Priifer eine Chance auf eine
gute Bewertung.

Kriterien fiir das Thesisdokument
Aus den Abschnitten der Aufgabenbeschreibung folgen diese Kriterien:

Kontext und Gegenstand: Wie sind das Umfeld, der Stand der Wissenschaft, das Pro-
blem beschrieben? Knapp, angemessen, ausschweifend? Verschwommen oder ver-
standlich?

Ziele: Wie sind die Forschungsfragen gestellt? Vage, angemessen, klar? Sind die Ziele
erreicht, die Forschungsfragen beantwortet? Falls ja, wie gut?

Artefakte: Wie ist die Entwicklung der Artefakte dargestellt? Bei Programmen: Ist das
Programm {ibersetzbar, installierbar, getestet, benutzbar, vielfiltig einsetzbar? Bei Fil-
men: Ist der Film vorfiihrbereit, zeigbar, qualitatvoll?

Literatur: Wie hat der Student nach nétigen Informationen gesucht? Wie zitierwiirdig
sind die angegebenen Quellen? Wie breit und ausgewogen sind sie? Sind die fiir den
Kontext und das Problem wichtigen Quellen angegeben? Wie ist die Literatur bearbei-
tet? Oberflachlich, tief analysiert, kritisch evaluiert?

Ein Priifer kann ein Thesisdokument entlang seiner Struktur bewerten, etwa nach Kapi-
teln, feiner nach Abschnitten oder grober nach Vorspann, Anfangsteil, Mittelteil,
Schlussteil, Nachspann. Dabei kann er auf jedes Glied mehrere Kriterien anwenden.
Die folgenden Kriterien sind nach Qualitdtsmerkmalen geordnet. Inhaltliche Qualitéts-
merkmale liefern diese Kriterien:

Schwierigkeitsgrad: Ist das Problem einfach oder anspruchsvoll?

Thementreue: Passen Titel und Arbeit zusammen? Passen die Teile der Arbeit thema-
tisch zusammen? Befasst sich der Mittelteil mit der Losung des im Anfangsteil gestell-
ten Problems? Sind die im Mittelteil erarbeiteten Ergebnisse im Schlussteil zusammen-
gefasst und interpretiert?

Korrektheit: Wieviele sachliche, logische Fehler und Mingel enthélt die Arbeit? Viele
oder schwere, einige oder mittelschwere, keine schweren, einige leichte, gar keine?
Sind Begriffe und Sachverhalte klar definiert? Sind alle Aussagen gut begriindet oder
belegt?

Redlichkeit und Zitierweise: Ist die Arbeit frei von Plagiaten? Sind alle direkten und
indirekten Zitate korrekt und vollstindig belegt? Plagiieren fiihrt zur Note 5.0.

Vollstindigkeit: Zu welchem Grad ist das Problem bearbeitet? Kaum, teils, groB3en-
teils, vollstiandig, tiber den gegebenen Rahmen hinaus, nutzlos breit?

Methodik: Ist die Vorgehensweise vom Problem zur Losung systematisch, ingenieur-
gemal, nachvollziehbar? Hat der Student dilettiert oder professionell gearbeitet? Wie
sind Arbeitstechniken vermittelt? Hat er verschiedene Losungsansétze verglichen, dis-
kutiert? Wie sind Ansdtze in Losungen, Konzepte in Implementationen umgesetzt?
Sind Entwurfsentscheidungen rational begriindet?

Systematik: Wie passen Quellen, Definitionen, Methoden, Verfahren, Plane, Techni-
ken, Werkzeuge, Analysen, Abstraktionen, Modelle, Synthesen, Konzepte, Entwiirfe,
Programme, Testergebnisse, Beispieldaten, Skizzen, Grafiken, Bilder, Tabellen, Ord-
nungen, Gewichtungen, Bewertungen zueinander?
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Kompetenz

Struktur

Prasentation

Umfang

Publizierbarkeit

TPD.5.2

Ergebnisqualitiit: Bringt die Arbeit neue, richtige, brauchbare Ideen, Ansétze, Losun-
gen, Ergebnisse? Wie sind die Ergebnisse dargestellt? Nachvollziehbar, priifbar, kri-
tisch bewertet? Sind die Ergebnisse reprisentativ, zuverldssig? Sind Alternativen
gezeigt? Werden Anwendungsmdglichkeiten diskutiert? Sind offene Fragen gestellt?

Ein Priifer kann auch fragen, welche Qualitdten des Studenten die Arbeit widerspiegelt:

Qualifikation: Welche Kenntnisse und Fahigkeiten hat der Student nachgewiesen? Ist
er fachlich, sprachlich, gestalterisch kompetent?

Verstindnis, Analyse, Synthese: Hat der Student die Aufgabe verstanden? Wie tief
hat er das Problem und die Losung durchdrungen? Wie gut hat er die Arbeit in den
fachlichen Kontext eingeordnet? Wie gut hat er das Problem zerlegt? Wie gut hat er die
Losung aus Losungselementen zusammengesetzt?

Aus strukturellen Merkmalen leiten sich diese Kriterien ab:

Inhaltsverzeichnis: Wie ist die Arbeit gegliedert? Ist sie logisch sinnvoll, systema-
tisch, einheitlich aufgebaut? Sind Kapitel und Abschnitte ausgewogen verteilt?

Trennung von Fremd- und Eigenleistung: Ist klar zwischen dem Stand der Wissen-
schaft und eigenen Beitrdgen unterschieden? Sind zu Vorgefundenem Quellen korrekt
angegeben?

Aus Qualitdtsmerkmalen zur Gestaltung und Darstellung ergeben sich diese Kriterien:

Handwerkliche Sorgfalt: Wie leserlich ist die Arbeit? Typografisch: Wie viele grobe
Typografiefehler pro Seite (Layouts, Formate, Fonts, Nummerierungen)? Sprachlich:
Wie viele grobe Schreibfehler pro Seite (Grammatik, Orthografie, Zeichensetzung)?

Motivation des Lesers: Weckt die Arbeit das Interesse des Lesers? Ist die Bedeutung
der Arbeit erlautert?

Schreibstil: Ist die Ausdrucksweise sachlich, fachlich angemessen, logisch, genau,
informativ? Ist die Arbeit lesbar, verstiandlich, klar, knapp, einfach? Sind Begriffe sau-
ber definiert, einheitlich verwendet? Ist ein roter Faden vorhanden?

Anschaulichkeit: Wie gut sind Beispiele, Metaphern, Bilder, Tabellen, Erlduterungen?
Sind alle Bilder und Tabellen im Text erldutert? Sind Bildlegenden angegeben?

Ein Kriterium zur Quantitit (nicht die Seitenzahl) geniigt:

Menge: Wie umfangreich ist die Arbeit? Liickenhaft, knapp, angemessen, umfassend,
ausufernd redundant, kiinstlich aufgebldht?

SchlieBlich ein starkes, viele andere Kriterien umfassendes Kriterium:
Reifegrad zur Verdffentlichung: Konnte und sollte man die Arbeit veroffentlichen?

Kriterien fiir den Thesisprozess

Selbststindigkeit: Wie eigenstéindig hat der Student gearbeitet? Nur unter stindigem
Anschieben, unbeholfen, gefiihrt, selbststindig, vollig autonom? Hat er auf AnstoBe
gewartet oder Initiativen ergriffen?

Kreativitit: Wieviele eigene niitzliche Ideen hat der Student zur Losung der Aufgabe
eingebracht? Keine, wenige, einige, viele, sehr viele?

Methodische Vorgehensweise: Wie hat der Student den Arbeitsprozess strukturiert, in
Aufgaben gegliedert?

Dauer: Wie stetig und ziigig hat der Student gearbeitet? Sehr unregelméBig, schlep-
pend, durchschnittlich, flott, erstaunlich schnell?

Einsatzbereitschaft und Kommunikation: Wie hat sich der Student engagiert? Hat er
Anregungen ignoriert, missverstanden, aufgegriffen, diskutiert, weiterentwickelt?

Teamféhigkeit bei Gruppenarbeiten: Wie gut hat der Student mit dem Team zusam-
mengearbeitet?
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Begleitende Texte
® Zum Priifungs- und Rechtsaspekt der Thesis:
OGF — Oft gestellte Fragen zu mki-Abschlussarbeiten

® Zum Aussehen des Thesisdokuments:
Musterdokument mit Typografieleitlinien
® Zum Schreibstil des Thesisdokuments:
Orchi-Thesen-Bliiten, OBSD — Oft bemdngelte Sprachdefizite

® Zum Weiterlesen:
Literaturliste mit Bemerkungen

Literaturverzeichnis

Damit sich der interessierte Leser schnell in weitere Texte vertiefen kann, sind hier
graue Internetquellen angegeben.

[BaTO8]

[BBB02]

[C1099]

[DFG98]

[DLLS05]

Norman Backhaus, Rico Tuor: Leitfaden fiir wissenschaftliches Arbeiten.
Universitét Ziirich, Geographisches Institut, Schriftenreihe Humangeogra-
phie 18 (2008) 7. iiberarb. u. erg. Aufl., 110 S., http://www.geo.uzh.ch/
fileadmin/files/content/abteilungen/human/PDFs/

Leitfaden 2008 v7 1.pdf (Zugriff: 2011-01-13)

Recht niitzliches Werk; leider missfallen der umstiandliche Schreibstil
und die unproportionierten typografischen Abstinde.

Bundesverwaltungsamt — Bundesstelle fiir Biiroorganisation und Biiro-
technik (Hrsg.): Sprachliche Gleichbehandlung von Frauen und Mdnnern.
Hinweise, Anwendungsmoglichkeiten und Beispiele. BBB-Merkblatt
M 19, Kdln (2002) 2. Aufl., 30 S., http://www.bva.bund.de/nn_372856/
SharedDocs/Publikationen/Verwaltungsmodernisierung/Sprachliche
Gleichbehandlung von _ 20Frauen _ 20Maennern,templateld=raw,
property=publicationFile.pdf/Sprachliche Gleichbehandlung von_ %20
Frauen_%?20Maennern.pdf (Zugriff: 2011-01-13)

Sissi Closs, u.a.: Gleichbehandlung im Sprachgebrauch. Reden und
Schreiben fiir Frauen und Mdnner. Gesellschaft fiir Informatik e.V., Bonn
(Mérz 1999) 23 S., http://www.gi-ev.de/fileadmin/redaktion/Download/
gi-gleichbehandlung.pdf (Zugriff: 2011-01-13)

Deutsche Forschungsgemeinschaft (Hrsg.): Vorschldige zur Sicherung
guter wissenschaftlicher Praxis. Empfehlungen der Kommission ,,Selbst-
kontrolle in der Wissenschaft”. Proposals for Safeguarding Good Scienti-
fic Practice. Recommendations of the Commission on Professional Self
Regulation in Science. Denkschrift, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim
(1998) 93S., http://www.dfg.de/download/pdf/dfg_im_profil/reden
_stellungnahmen/download/empfehlung wiss praxis 0198.pdf

(Zugriff: 2011-01-13)

Marcus Deininger, Horst Lichter, Jochen Ludewig, Kurt Schneider: Stu-
dien-Arbeiten. Ein Leitfaden zur Vorbereitung, Durchfiihrung und Betreu-
ung von Studien-, Diplom- und Doktorarbeiten am Beispiel Informatik.
Vdf Hochschulverlag, Ziirich (2005) 5. {iberarbeit. Aufl., 85 S., ISBN-10
3728130125, ISBN-13 978-3728130129

Dieses nette Biichlein gehort zur Pflichtlektiire. Es informiert tiber wis-
senschaftliches Arbeiten, Aufbau und Inhalte von Berichten, Darstel-
lung und Présentation, Betreuung wissenschaftlicher Arbeiten.
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[Gru02]

[HeB93]

[HR10]

[Hiib08]

[M6105]

Hans Gruber: Hinfiihrung zum wissenschaftlichen Arbeiten. Ein Leitfaden.
0.0. (Sept. 2002) 72 S., https://homepages.thv.at/wk/k/Papers/708 02.pdf
(Zugriff: 2011-01-13)

Brauchbares Dokument, aber eigentlich nicht zitierwiirdig, da es seine
eigenen Literaturregeln missachtet.

Marlis Hellinger, Christine Bierbach: Eine Sprache fiir beide Geschlech-
ter. Richtlinien fiir einen nicht-sexistischen Sprachgebrauch. Deutsche
UNESCO-Kommission, Bonn (1993) 13 S., http://www.unesco.de/
fileadmin/medien/Dokumente/Bibliothek/eine sprache.pdf

(Zugriff: 2011-01-13)

Hochschule Reutlingen, Senat, Peter Niell (Prds.): Regeln zur Sicherung
guter wissenschaftlicher Praxis und zum Umgang mit wissenschaftlichem
Fehlverhalten an der Hochschule Reutlingen. (7. Sept. 2010) 5 S., http://
www.reutlingen-university.de/fileadmin/_allgemein/Forschung/Regeln
zur_Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis 2010 09 07.pdf
(Zugriff: 2011-01-13)

Philipp Hiibl: Das Handwerk des philosophischen Schreibens. RWTH
Aachen, Philosophisches Institut, Leitfaden (Jan. 2008) 31 S., http:/
www.philosophie.rwth-aachen.de/global/

show document.asp?id=aaaaaaaaaaboxlt (Zugriff: 2011-01-13)

Sehr gut geschrieben — Informatiker diirfen von Philosophen lernen.

Thomas M. J. Mollers: Juristische Arbeitstechnik und wissenschaftliches
Arbeiten. Miinchen (2005) 3. Aufl., Auszug: § 7 Richtiges Zitieren,
dufsere Form und sonstige Zulassungsvoraussetzungen — die Reinfassung,
Universitdt Augsburg, Juristische Fakultdt, http://www.jura.uni-augs-
burg.de/fakultaet/lehrstuehle/moellers/downloads/arbeitstechnik _jur/
Richtiges Zitieren.pdf (Zugriff: 2011-01-13)
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