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I don't think it is the role of a university to teach people how to use, let's say, Visual C++ and
its Integrated Development Environment. I think the role of the university is to teach stu-
dents how to program in a particular flavor of language that has for example object-ori-
ented character, to help students understand the issues and trade-offs that go into families of
languages, like C, C++ and Java, and how those relate to languages which slice it in a dif-
ferent way, like functional languages. Teaching students skills so that they can step immedi-
ately into a Windows development shop and are able to write COM programs is just not
right. That's not what universities should be doing; universities should be teaching things
which are likely to last, for a lifetime if you're lucky, but at least 5 or 10 or 20 years, and that
means principles and ideas. At the same time, they should be illustrating them with the best
possible examples taken from current practice. [...]

C++ I think is basically too big a language, although there's a reason for almost everything
that's in it. [...] if  write in C++ I probably don't use even 10% of the language, and in fact
the other 90% I don't think I understand. In that sense I would argue that C++ is too big, but
C++ does give you ma[n]y of the things that you need to write big programs: it does really
make it possible for you to create objects, to protect the internal representation of informa-
tion so that it presents a nice facade that you can't look behind. C++ has an enormous
amount of mechanism that I think is very useful, and that C doesn't give you. [...]

The languages that succeed are very pragmatic, and are very often fairly dirty because they
try to solve real problems. C++ is a great example of a language that in many ways has seri-
ous flaws. One of the flaws is that it tried very hard to be compatible with C: compatible at
the object level, compatible very closely at the source level. Because of this there are places
where there's something ugly in the language, weird syntactic problems, strange semantic
behaviors. In one sense this is bad, and nobody should ever do that, but one of the reasons
that C++ succeeded was precisely that it was compatible with C, it was able to use the C
libraries, it was usable by the base of existing C programmers, and therefore people could
back into it and use it fairly effectively without having to buy into a whole new way of doing
business. [...] As a pragmatic thing, C++ is extremely successful but it paid a certain price
by being compatible with the previous language.

[...] when you fly back to Pittsburgh, you really really want the computers that control the
avionics in the Airbus 320 to work properly and not make any mistakes. That's just one of the
things that depend critically on our ability to write software that works and build hardware
that supports it, and I don't think we know how to do that well yet. We're making progress,
it's definitely better, the combination of languages and techniques like verification help, but
we still have the same problem: as we understand better how to do the small things we take
on bigger and more complicated things and so in a sense we're always up to our armpits in
alligators.

Brian Kernighan im Interview mit Mihai Budiu!

! Brian Kernighan ist mit C-Entwerfer Dennis Ritchie Koautor des Standardwerks The C Pro-
gramming Language. Zitiert nach Mihai Budiu: An Interview with Brian Kernighan (July 2000)
http://www.cs.cmu.edu/~mihaib/kernighan-interview (Zugriff 2012-09-25).
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PU3.1 Gemeinsame Lernziele und Anforderungen
Lernziele Zu den Lernzielen gehort, dass Sie
® cxemplarisch objektorientierte Techniken der Zerlegung und Abstraktion sowie
objektorientierte Entwurfsmuster wie Schablonenmethode (design pattern template
method) kennen und anwenden lernen (siche Gamma u.a.: Entwurfsmuster),
® beim Anwenden dieser Techniken planvolles, zielgerichtetes Vorgehen iiben.
Vorgehensweise Gehen Sie inkrementell vor!

Aspekte trennen
Anderungen erleichtern

Softwarequalitat

PU3.2

Leitlinie PU3.1
Einfach oder aktuell
statt umstandlich und
veraltet

Benutzungsoberflache
einfach gestalten

Leitlinie PU3.2
Keine Ausgabe in
Funktionsteil

PU3.3

string und vector statt
char* und charf]

template

Entwerfen und strukturieren Sie das Programm von vornherein so, dass

(1)  Ein-/Ausgabe und funktionale Aspekte so voneinander getrennt sind, dass Ein-/
Ausgabe-Teile austauschbar sind (Leitlinie MB.1 in MB Merkblatt), und

(2) das Programm leicht dnderbar und erweiterbar, d.h. leicht an zusétzliche Anfor-
derungen anpassbar ist!

Dokumentieren Sie die implementierte Funktionalitéit! Undokumentierte Programme
sind wertlos. Selbstverstindlich gelten die MB.6 Minimalanforderungen fiir das erste
Gesprdch eines Projekts und die MB.7 Minimalanforderungen fiir das letzte Gesprdch
eines Projekts in MB Merkblatt auch hier.

Ein- und Ausgabe

Kein Verbrechen, aber Unsinn sind interaktive Anwendungen mit Eingabe von der Tas-
tatur (ein). Deshalb sei Leitlinie MB.3 ausdriicklich wiederholt:

Die E/A-Teile der Projektprogramme verwenden Argumentiibergabe von der Kom-
mandozeile oder GUIs, aber keine Eingabe von der Tastatur.

Entwickeln Sie erst eine einfache Kommandozeilenanwendung mit Argumentiiber-
gabe wie von Skript Teil 1 Kapitel 2 gelernt und in PUI Projektiibungsblatt: Interpre-
tierer = Zerteiler + Besucher angewendet! Bei diesen Projekten muss ein Kommando
erst nach geleisteter Arbeit eine Ergebnismeldung ausgeben. Nach PU3.1(1) sind Funk-
tion und Ausgabe getrennt. Leitl/inie MB.2 ist ausdriicklich wiederholt:

Schmiere nie Ausgabeanweisungen zwischen funktionale Anweisungsteile! Entwerfe

Funktionsteile unabhingig von E/A-Teilen, auch GUI-Teilen!

Implementation

Es folgen Hinweise zu C++-Spezialititen.

(1)  Verfallen Sie nicht uncooler Nostalgie, benutzen Sie moglichst die speicher-
sicheren string- und vector-Klassen der C++-Standardbibliothek anstelle der
unsicheren char*-Zeichenketten und char/j-Reihungen von C!

(2) Beachten Sie, dass bei einer generischen C++-Einheit (template) Schnittstelle
und vollstindige Implementation technisch bedingt in der Schnittstellendatei
(header file, x.hpp) stehen, sodass die Implementationsdatei (x.cpp) entfallt.
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